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ACERCA DE FLOXLAB

Acerca de Floxlab

Floxlab es una empresa de ingenieria que se especializa en la fabricacién de una amplia gama de productos,
incluidos equipos de pruebas geotécnicas de Ultima generacién, bombas de jeringa de alta precisidn y sistemas
de compresion. Ya sea que nuestros clientes requieran una unidad Unica a escala de laboratorio o un sistema
integral llave en mano, pueden esperar aprovechar nuestra inigualable riqueza de conocimientos y experiencia
tecnolégica, junto con una atencion al cliente incomparable.

Dado que mas del 90 % de nuestras operaciones se desarrollan fuera de Francia, los sistemas Floxlab se han
convertido en el estdndar en los principales laboratorios de todo el mundo. Hemos establecido una presencia
solida en regiones clave, incluidos Estados Unidos, Europa, Medio Oriente, China y Rusia. Segln nuestros
clientes satisfechos, somos sin lugar a dudas el disefiador y fabricante de bombas mas importante del mundo.

Nuestros dispositivos destacan por brindar precision en lo que respecta a presién, volumen y caudal, lo que
beneficia a varios sectores como la investigacién petrolera, la entrega de reactivos, los fluidos supercriticos,
la geociencia y mas.

En Floxlab, nuestra filosofia se centra en la mejora continua. Logramos esto monitoreando constantemente
las demandas del mercado, realizando investigaciones exhaustivas de materiales y recopilando y analizando
cuidadosamente los comentarios de los clientes.

La team Floxlab

Nuestros equipos de ingenieria, compuestos por expertos en disciplinas eléctricas, de fabricacién, mecanicas
y de software, forman la base fundamental de nuestro innovador proceso de produccion. Los origenes de
Floxlab se remontan a sus raices en la ingenieria, donde la organizacién, la precision y la confiabilidad han sido
los pilares duraderos de nuestra empresa, guidndonos desde nuestros inicios y continuando impulsandonos
hacia la excelencia.

Los ingenieros de Floxlab desempefian un papel fundamental en el manejo de los productos desde el concepto
inicial hasta la etapa de fabricacién. Sus responsabilidades abarcan el disefio de mecanismos complejos,
desarrollo de circuitos, modelado de disefio asistido por computadora (CAD), seleccion de materiales y
pruebas y analisis integrales.

Dentro de Floxlab, nuestros ingenieros se destacan por ayudar tanto a colegas como a clientes a visualizar el
recorrido completo del producto, que abarca desde conceptos fisicos fundamentales hasta el proceso de
fabricacion real. Ofrecemos a nuestros clientes la oportunidad de una participacién integral, que abarca el
disefio, la simulacion, la fabricacidén, las pruebas y la entrega del producto. Este enfoque fomenta el desarrollo
de sistemas complejos y garantiza la realizacion efectiva de visiones creativas.

Contactenos

FLOXLAB

23 Rue du Port

92000 Nanterre

Francia

Teléfono:+3318193 1285
Fax:+33141310476

Correo electronico: contact@floxlab.com
Sitio web:www.floxlab.com

23 rue du Port 92000 Nanterre- Francia
www.floxlab.com
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SIERRA CORTADORA DE MUESTRAS AUTOMATICA
SC-450

Descripcion

La SC-450 estd disefiada con el propdsito de cortar con precision muestras de roca a una dimensién especifica.
El mecanismo implica mover toda la muestra hacia la cuchilla de corte a una velocidad preseleccionada y
personalizable utilizando una alimentacidon hidraulica con velocidades variables. La herramienta incorpora
varios componentes esenciales, incluido un dispositivo para sujetar de forma segura la muestra, un sistema
para hacer avanzar la muestra, una cuchilla de corte impregnada de diamante, un interruptor de parada de
emergencia por seguridad, un sistema de suministro de refrigerante y una bandeja de recogida para capturar
residuos. La zona de corte estd rodeada por una cubierta metdlica que cuenta con una ventana de
visualizacidn. Esta configuracién permite el corte seguro y controlado de muestras de roca, con la capacidad
de alcanzar didmetros que van desde 20 mm hasta 170 mm.

Especificaciones

Estandar

Didmetro de la muestra
Longitud de la muestra
Didmetro de la hoja de sierra
Fuerza de motor
Refrigerantes compatibles

Peso:

Dimensiones (AnchoxLargoxAlto)
Fuente de alimentacion requerida

Suministro de agua requerido

Beneficios

Norma ASTM D4543

De 20 mma 170 mm

hasta 400mm

450 milimetros (18 pulgadas)
2200 vatios, 3000 RPM

agua (generalmente), aceite
250 kilos

780x1600x1260mm

220 VCA especificar 50 o 60 Hz
50 psi

= Se puede utilizar para todos los tamafnos de muestras estandar.
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MAQUINA AUTOMATICA DE CORTE DE MUESTRAS
ACM-300

Descripcion

El ACM-300 representa un taladro de columna robusto, equipado con brocas de diamante, disefiado
especificamente para adaptarse a una variedad de tamafios de muestras, con un didmetro maximo de 150
mm (6 pulgadas) y una longitud maxima de 300 mm (12 pulgadas). La configuracion estandar de esta maquina
incluye un taladro con un mecanismo automatico de alimentacién a presién constante, una junta rotativa
(giratoria), una bandeja de contencién con un tornillo de banco de sujecidon de muestras y un sistema para
suministrar refrigerante. El sistema de alimentacion automatica de la taladradora es digno de mencion, ya que
ofrece fuerza variable y mantiene una presidn constante, lo que permite que la broca de perforacién penetre
eficientemente en roca blanda a altas velocidades. Para la operacién de extraccién de nucleos, los usuarios
tienen la opcidn de utilizar un refrigerante de agua/aceite o, alternativamente, se puede emplear nitréogeno
liguido cuando se trata de muestras no consolidadas.

Especificaciones

Estandar

Didmetro interno de la broca
perforadora

Profundidad maxima de extracciéon de
muestras

Dimensién de la bandeja de goteo
Refrigerante compatible

Velocidad de perforacién
Dimensiones

Peso

Suministro de agua

Eléctrico

Beneficios

Norma ASTM D4543
De 21,5 mm (0,845 pulgadas) a 150 mm (6,0 pulgadas)

hasta 300 mm (12 pulgadas)

Largo x ancho x alto: 1000 x 380 x 340 mm
Agua, aceite, N2 liquido (opcional)

550, 1120, 1680 RPM

Largo x ancho x alto: 1400 x 680 x 2140 mm
100 kilogramos

100 psi

220 VCA, 50-60 Hz

= Puede perforar muestras con didmetro de hasta 150 mm.

= Operacién de perforacién facil y rapida

Pagina/
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AMOLADORA AUTOMATICA
SG-300

Descripcion

Esta herramienta esta disefiada para lograr extremos planos y precisos cuando la geometria de la muestra es
de suma importancia. Emplea un mecanismo de alimentacion de velocidad variable que permite procesar toda
la muestra en una sola pasada a una velocidad ajustable, lo que da como resultado extremos que son paralelos
y planos, cumpliendo con las especificaciones descritas por ASTM e ISRM. El equipo consta de un dispositivo
de sujecion de muestras, un mecanismo de alimentacion operado hidrdulicamente, una amoladora de
diamante, un sistema de suministro de refrigerante y una bandeja de recoleccién de desechos. El proceso de
desbast esta encerrado dentro de una cubierta metalica que incluye una ventana para observacién. Se pueden
acomodar muestras con un didmetro de 20 mm a 170 mm. Esta unidad es facil de usar y siendo automatica,
supera los estandares de la industria. Ademads, el uso de una amoladora de diamante genuina de alta calidad
garantiza un acabado impecable y suave.

Especificaciones

Estandar Norma ASTM D4543
Didmetro de la muestra De 20 mm a 170 mm
Longitud de la muestra hasta 400mm
Precisién de la muela abrasiva +/-0,001” (2,5/100 mm)
Didmetro de la muela abrasiva 300 milimetros
Fuerza de motor 2200 vatios, 3000 RPM
Refrigerantes compatibles agua (generalmente), aceite
Peso: 250 kilos
Dimensiones (AnchoxLargoxAlto) 780x1600x1260mm
Fuente de alimentacidn requerida 220 VCA especificar 50 o 60 Hz
Suministro de agua requerido 50 psi
Beneficios

=  Cumple con ASTM
* Facil de usar
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MEDIDOR DE PLANICIDAD DE MUESTRA
SF-300

Descripcion

El medidor de planicidad de muestras garantiza una medicidn precisa de la planitud de una muestra. Se coloca
una muestra con una altura maxima de 300 mm (12 pulgadas) sobre una base de granito grueso de grado A
de alta calidad, y un comparador digital ajustable electronicamente, montado verticalmente, indica el grado

de planitud.

Especificaciones

Estandar
Base de granito

Altura maxima de la muestra
Exactitud

Resolucion

Peso

Beneficios

Cumple con ASTM
Se puede utilizar para todos los tamafios de muestras estandar.

Norma ASTM D4543

200mm x 300mm x 50mm
300 milimetros (12 pulgadas)

+/-0,0001 pulgadas

0,01 mm (0,0005 pulgadas)

20 kilos

Péginag
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PROBADOR DE CARGA PUNTUAL
PLT-100

Descripcion

El probador de carga puntual realiza una determinacién precisa del indice de resistencia de carga puntual no
corregido, denominado "Is", que luego se convierte en un indice de carga puntual estandarizado a un didametro
(De) de 50 mm. Este valor convertido, conocido como "Is(50)", sirve para multiples propésitos, incluida la
clasificacién de la resistencia de la roca y la estimacién de parametros como la resistencia a la compresion
uniaxial (UCS) y la anisotropia de la roca, representada como la(50). El dispositivo en si consta de varios
componentes, incluido un gato hidraulico equipado con un mandmetro, un robusto marco de cruceta de dos
columnas y un estuche protector de transporte. Cuando se aplica presién a través de la bomba hidraulica, ésta
desplaza un pistdn que lleva la placa cénica inferior. La presidén se mide directamente mediante un mandmetro
digital. La placa superior esta firmemente sujeta a la cruceta y hay una escala graduada fija para medir con
precision el didmetro de la muestra de roca. Este instrumento cumple con los procedimientos descritos en
ASTM D5731, lo que garantiza metodologias de prueba estandarizadas y confiables. El PLT-100 se puede
suministrar con un dispositivo de tension indirecta tipo brasilefio opcional (ITB-250) para evaluar la resistencia
a la traccion de la muestra.

Especificaciones

Estandar ASTM D5731
Capacidad de carga 100 kN
Tamafio mdximo de muestra 4 pulgadas (101,6 mm)
Presidn de la bomba 70 MPa
Precision de presion 0,2% FS
Peso: 25 kilos
Dimensiones 50x30x25cm
Beneficios

= Prueba sencilla

= Lectura directa del diametro de la muestra.

= Rigidez extrema

* Instrumento econdmico

= Portatil, facil de transportar al sitio

= Alternativa atractiva a la prueba UCS porque proporciona datos similares a un costo menor
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MEDIDOR DE RESISTENCIA A LA FRACTURA
FTA

Descripcion

El medidor de resistencia a la fractura esta disefiado especificamente para determinar la resistencia de la roca
a la fractura de la roca utilizando muestras de nucleo con muescas en forma de V en una configuracion de
curvatura de tres puntos. Esta propiedad juega un papel fundamental en la clasificacion y caracterizaciéon de
las rocas en funcion de su resistencia a la propagacién de fracturas. El aparato consta de varios componentes
clave, incluido un marco de carga de 10 KN, una celda de carga, un dispositivo de flexion de 3 puntos y un
software especializado en tenacidad a la fractura. En el proceso de prueba, una muestra de roca preparada
con una muesca en forma de V o V, orientada perpendicular al eje del nucleo, se coloca sobre dos rodillos de
soporte. Se aplica una carga de compresién para separar los lados de la muesca, lo que conduce a la divisidn
transversal de la muestra mediante la propagacion de grietas y la coalescencia en la parte sin muescas de la
seccion transversal. A lo largo de la prueba, la carga se mide con precisién usando una celda de carga dedicada,
mientras que el desplazamiento del punto de carga y el desplazamiento de apertura de la boca de la grieta
(CMOD) se monitorean usando dos transductores LVDT y un medidor de clip, respectivamente. Luego, estas
mediciones se utilizan para determinar la resistencia de la roca a la fractura, incluidos los valores de resistencia
a la fractura de nivel I y Il

Especificaciones

Estandar Método sugerido por ISRM

Didmetro de la muestra 54 mm (2,125 pulgadas) y 4 pulgadas

Longitud de la muestra 16 pulgadas

Rango de carga hasta 10kN

Partes humedas Acero inoxidable
Beneficios

= Disefiado para una instalacién facil y rapida
= Dispositivo compatible con ISRM
= Disefiado para probar una variedad de didmetros de muestras.
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MEDIDOR DE iNDICE DE DURABILIDAD AL DESGASTE
SDIM

Descripcion

El instrumento SDIM (Slake Durability Index Measurement) se emplea para evaluar la capacidad de una
muestra de roca para resistir la abrasiéon después de sufrir debilitamiento y desintegracién parcial mediante
dos ciclos estandar de desecacion e imbibicidon. Durante estos ciclos, las muestras se rotan alternativamente
en tambores de malla parcialmente sumergidos en agua y luego se someten a secado en horno, repitiendo
normalmente el proceso durante dos o tres ciclos. El indice de durabilidad al desgaste se cuantifica como el
porcentaje de pérdida de masa observada al finalizar estos ciclos.

Especificaciones

Estandar Norma ASTM D4644, Método sugerido por ISRM

Velocidad de rotacién 20 rpm

Dimensiones (ancho x alto x largo) 300x500x500mm

Peso 30 kilos

Fuente de alimentacidn 220 VCA, 50/60 Hz
Beneficios

= Facil de operar
=  Cumple con ASTM
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PROBADOR DE iNDICE DE ABRASIVIDAD WEST CERCHAR
CAI-70

Descripcion

El CAI-70 es un instrumento de precisidn disefiado para la determinacién precisa del indice de abrasividad de
las rocas (CAl), que es un parametro crucial utilizado para clasificar los materiales rocosos en funcion de su
abrasividad. El CAl es una medida adimensional derivada de la evaluacidn del desgaste de una punta de lapiz
de acero de dureza Rockwell HRC55 después de haber sido empleada para desgastar una muestra con una
fuerza normal de 70 N. Este aparato consta de varios componentes clave, incluido un |apiz estacionario, un
peso muerto ( 70N) colocado encima del lapiz, un marco de carga resistente, un tornillo de banco robusto para
sujetar de forma segura la muestra de roca y una mesa transversal con dos ejes ajustables para alinear la
muestra con precision a lo largo de ambos ejes horizontales. Ademas, el dispositivo cuenta con una perilla
graduada que permite un control preciso de la distancia de rayado con una precision de 0,01 mm. Los
accesorios opcionales incluyen un sistema de visualizacidon de penetradores, penetradores de repuesto y una
herramienta de afilado. El sistema de visualizacién del penetrador consta de una camara digital con soporte
para el penetrador y un software de inspeccidén, que revela la cantidad de desgaste del palpador y lo
correlaciona con el indice de abrasividad (CAl). La herramienta de afilado se utiliza para restaurar rapidamente
un lapiz desgastado para pruebas de rayado posteriores.

Especificaciones

Estandar ASTM D7625-10
Carga 70N
Altura maxima de la muestra 150 milimetros (6 pulgadas)
Didmetro maximo de la muestra 76 mm (3,0 pulgadas)
Precisidon de la distancia de rayado 0,01mm
Aguja de acero Dureza Rockwell HRC 54/56
Peso 25 kilos
Dimensiones (AnchoxLargoxAlto) 330x500x500mm
Beneficios

= Modelo West compatible con ASTM

»  Facil manejo manual

= Cuenta con un deslizamiento de precisidon para un movimiento suave de la muestra de roca a lo largo
de la distancia de raspado requerida.

= Facil ajuste de la luz natural para diferentes alturas de muestras
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PROBADOR DE iNDICE DE ABRASIVIDAD ORIGINAL CERCHAR
OCAI-70

Descripcion

El OCAI-70 es una herramienta precisa que se utiliza para determinar el indice de abrasividad de la roca (CAl),
gue desempenfa un papel vital en la clasificacidon de los materiales rocosos en funcién de su abrasividad. Este
CAl es una medicion adimensional derivada de la evaluacion del desgaste de la punta de un palpador de acero
de dureza Rockwell HRC55 después de haber sido utilizada para desgastar una muestra sometida a una fuerza
normal de 70 N. El instrumento sigue el método ASTM D7625 para evaluar la abrasividad de las rocas. El
aparato incluye un lapiz mévil y un peso muerto (70 N) colocado encima del lapiz. Un eje articulado permite
al usuario colocar el lapiz en la muestra fija y luego, al mover el eje, crea una franja consistente de 10 mm de
largo. El operador mueve manualmente el lapiz a una velocidad de 1 mm/segundo durante la prueba. Las
caracteristicas opcionales incluyen un sistema de visualizacién de penetradores, penetradores de repuesto y
una herramienta de afilado. El sistema de visualizacidon del penetrador consta de una camara digital con
soporte para el penetrador y un software de inspeccidn especializado. Este sistema revela el grado de desgaste
del palpador, que luego se correlaciona para determinar el indice de abrasividad (CAl). La herramienta de
afilado se utiliza para restaurar rapidamente un lapiz desgastado para pruebas de rayado posteriores.

Especificaciones

Estandar ASTM D7625-10
Carga 70N
Altura maxima de la muestra 150 milimetros (6 pulgadas)
Didmetro maximo de la muestra 76 mm (3,0 pulgadas)
Precisidon de la distancia de rayado 0,01mm
Aguja de acero Dureza Rockwell HRC 54/56
Peso 25 kilos
Dimensiones (AnchoxLargoxAlto) 260x460x375mm
Beneficios

= Versidn original compatible con ASTM

»  Facil manejo manual

= Cuenta con un deslizamiento de precisidn para un movimiento suave de la muestra de roca a lo largo
de la distancia de raspado requerida.

= Facil ajuste de la luz natural para diferentes alturas de muestras
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PENETRADOR DE ABRASIVIDAD
Al-70

B12110 {800

50

—>[0.05

Descripcion

El penetrador funciona como pasador de lapiz tanto en el probador de indice de abrasividad Cerchar original
como en el West. Estd disefiado de acuerdo con el método ASTM D7625 para evaluar la abrasividad de las
rocas. La punta del pasador de prueba presenta un angulo coénico de 90° vy, por lo general, dura
aproximadamente 10 pruebas por unidad.

Especificaciones

Estandar ASTM D7625-10

Diametro 12 mm

Longitud 50 mm

Cono 90°

Dureza Rockwell HRC 54/56 (200 DaN/mm?2)
Beneficios

=  Cumple con ASTM
= Entrega rapida
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SISTEMA DE VELOCIDAD ACUSTICA ATMOSFERICA
AVS-A

Descripcion

El sistema de medicién de velocidad acustica controlado por computadora facilita la propagacidn controlada
de ondas de compresion (P) y de corte (S o S1 y S2) a través de muestras de roca geolégica. Su hardware y
software integrados emplean tecnologia de ultima generacidn, lo que permite una determinacién muy precisa
de las velocidades de compresion y de las ondas de corte, asi como de las constantes eldsticas dinamicas. Este
sistema integral estd equipado con componentes esenciales, incluido un soporte de muestra de carga rapida,
una caja de interruptores y un pulsador-receptor de alta velocidad que administra excitacién a los sensores
ultrasdnicos y presenta visualmente las sefales de forma de onda resultantes. El pulsador de respuesta rapida
se emplea para iniciar la excitacion del sensor ultrasdnico, mientras que se utiliza un convertidor analdgico a
digital de velocidad excepcionalmente alta para la rapida captura y almacenamiento de las sefiales de forma
de onda resultantes. Esta configuracion garantiza la adquisicién y el andlisis precisos de datos para
investigaciones avanzadas e investigaciones geoldgicas.

Especificaciones

Estandar ASTM D2845
Didmetro de la muestra Hasta 2 pulgadas
Longitud de la muestra Hasta 6 pulgadas
Frecuencia 1MHz
Temperatura ambiente
Ondas PySlyS2
Beneficios

= Disefiado para ensefiar a los estudiantes los principios de la medicién de la velocidad acustica.
= corta duracién de la prueba
= Econdmico
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SISTEMA DE VELOCIDAD ACUSTICA DE SOBRECARGA
AVS-0

Descripcion

El sistema AVS-0 permite la propagacion de ondas de compresidn y de corte a través de muestras de roca bajo
presiones de sobrecarga de hasta 10 000 psi y a temperatura ambiente. Calcula la velocidad acustica y
determina las constantes eldsticas dinamicas. Esta configuracién controlada por computadora comprende una
celda triaxial acustica, un sistema de compresién y un pulsador-receptor de accidn rapida responsable de
excitar los sensores ultrasénicos y mostrar las sefiales de forma de onda resultantes. El pulsador de respuesta
rapida se utiliza para iniciar la excitacion del sensor ultrasénico integrado en las placas de la celda triaxial,
mientras que se emplea un convertidor analdgico a digital de velocidad excepcionalmente alta para la rdpida
captura y almacenamiento de las sefiales de forma de onda resultantes.

Especificaciones

Estandar ASTM D2845
Carga axial 300 KN
Presion Hasta 10.000 psi
Didmetro de la muestra 1 pulgada, 1,5 pulgadas (otros bajo pedido)
Longitud de la muestra El doble de diametro
Frecuencia 1MHz
Temperatura ambiente
Ondas PyS1yS2
Partes humedas Acero inoxidable
Beneficios

Condiciones representativas de presidn de sobrecarga.
corta duracién de la prueba
Econdémico
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SISTEMA DE COMPRESION UNIAXIAL Y TRIAXIAL DE 3000 KN ROCK
MECATEST

i ‘ |

Descripcion

El MECATEST servocontrolado representa un sistema de prueba de compresion de rocas convencional con la
capacidad de realizar pruebas de compresidon uniaxial y triaxial en muestras grandes. Estas pruebas permiten a
los usuarios obtener informacién valiosa, como resistencia y propiedades eldsticas, resistencia al corte a
diferentes presiones de confinamiento, angulo de resistencia al corte, cohesién, mddulo de elasticidad, relacion
de Poisson y resistencia a la traccidn. Las opciones de configuracion del sistema incluyen placas de compresion
uniaxiales, sensores de deformacién axial y circunferencial, una celda triaxial, mediciones de velocidad acustica,
evaluaciones de permeabilidad, fijaciones poliaxiales y fijaciones brasilefias de tensién indirecta.

Especificaciones

Estandar ASTM D7012, D7070, D2664, D3967
Capacidad de carga de compresion 3.000kN
Presion maxima de confinamiento 70MPa
Temperatura Ambiente
Diametro de la muestra Desde 54.7 mm hasta 160 mm
Longitud de la muestra El doble de diametro
Partes himedas Acero inoxidable
Fuente de alimentacidn 110-220 VCA, 50/60 Hz
Beneficios

= MJaquina polivalente capaz de realizar una amplia gama de ensayos de compresion uniaxial, acustica y

triaxial.
= Pruebas automatizadas con trayectoria de tensién y deformacién preprogramada
= Ofrece precision y confiabilidad incomparables
= Marco de compresion resistente, rigido y silencioso.
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SISTEMA DE COMPRESION UNIAXIAL Y TRIAXIAL DE 1000 KN ROCK
PRUEBA DE ROCAS

Descripcion

El ROCKTEST servocontrolado es un sistema de prueba de compresién de rocas tradicional y simplificado
disefiado para realizar pruebas de compresién uniaxial y triaxial en muestras. Las pruebas realizadas brindan a
los usuarios la capacidad de determinar la resistencia y las propiedades eldsticas, la resistencia al corte bajo
diferentes presiones de confinamiento, el dngulo de resistencia al corte, la cohesién, el médulo de elasticidad,
la relacion de Poisson y la resistencia a la traccidn. Las opciones de configuracion adaptable del sistema abarcan
placas de compresidn uniaxiales, sensores de deformacidn axial y circunferencial, una celda triaxial, medicién de
velocidad acustica, evaluacion de permeabilidad, accesorios poliaxiales y accesorios tensidn indirecta tipo
brasilefo.

Especificaciones

Estandar ASTM D7012, D7070, D2664, D3967
Capacidad de carga de compresién 1.000kN
Presion mdaxima de confinamiento 70MPa
Temperatura Ambiente
Diametro de la muestra Hasta 54,7 mm
Longitud de la muestra El doble de diametro
Partes humedas Acero inoxidable
Fuente de alimentacién 110-220 VCA, 50/60 Hz
Beneficios

= Disefio versatil

= Probador de compresién de rocas rentable

= Disefiado con fines educativos.

= Perfectamente adecuado para establecimientos educativos y de investigacion.

= QOperaciones rapidas de carga de muestras.

= Pruebas automatizadas con trayectoria de tensién y deformacidn preprogramada
= Ofrece precision y confiabilidad incomparables
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SISTEMA DE COMPRESION DE ROCAS EDUCATIVO 300 KN
GEOLAB

Descripcion

El GEOLAB es un aparato de prueba de compresidon compacto con la capacidad de realizar experimentos de
compresidn uniaxial y triaxial en muestras. Estos experimentos facilitan la determinacién de parametros
criticos como la resistencia del material, las propiedades elasticas, la resistencia al corte bajo diferentes
presiones de confinamiento, el angulo de resistencia al corte, la cohesién, el médulo de elasticidad, la relacion
de Poisson, la carga puntual y las resistencias a la traccion. Ademas, se puede integrar un accesorio de
velocidad acustica en el sistema con el fin de propagar ondas de compresién (P) y de corte (5S1/S2) a través
de muestras de roca. Su propdsito principal es funcionar como un instrumento educativo, disefiado para
dilucidar los principios fundamentales de la mecanica de rocas a los estudiantes de una manera lucida y
conveniente. Una ventaja pedagdgica adicional radica en la duracion abreviada de los experimentos
facilitados por este aparato, lo que subraya su eficacia e idoneidad para aplicaciones educativas.

Especificaciones

Estandar ASTM D2664 y D7012 D3967 D5731
Carga axial 300 KN
Presidn Hasta 10.000 psi
Diametro de la muestra 1 pulgada
Longitud de la muestra 2 pulgadas
Beneficios

= Disefado con fines educativos.

= Perfectamente adecuado para establecimientos educativos y de
investigacién.

= Maquina versatil capaz de realizar una amplia gama de pruebas.

= Qperaciones rapidas de carga de muestras.
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SISTEMA AVANZADO DE PRUEBA TRIAXIAL DE ROCAS
GEOTEST

Descripcion

El GEOTEST es un aparato de prueba triaxial de rocas muy avanzado que se destaca en la realizacion de pruebas
triaxiales, pruebas de fluencia y evaluaciones de comportamiento posteriores a fallas. Este sistema versatil puede
determinar una amplia gama de propiedades geomecdnicas en condiciones de compresiéon triaxial, incluidas las
propiedades de deformacién de la roca, la resistencia a la compresidn de la roca y las constantes eldsticas estdticas.
Ademads, ofrece accesorios opcionales para ampliar sus capacidades, permitiendo la realizacion de ensayos de
resistencia a la compresién ilimitada, ensayos de resistencia a la traccidn indirecta, mediciones de velocidad acustica,
evaluaciones de constantes elasticas dinamicas, evaluaciones de permeabilidad de rocas, evaluaciones de
compresibilidad de rocas, pruebas de compresidén poliaxial, experimentos de fracturacién hidrdulica, y pruebas de
emisiones acusticas. El sistema de compresion hidraulica aplica cargas axiales a una muestra montada de forma segura
en una celda triaxial equilibrada. Este sistema admite pruebas tanto estaticas como ciclicas. Sus capacidades de prueba
de estrés son practicamente ilimitadas dentro de las limitaciones fisicas del dispositivo, y los experimentos se pueden
realizar bajo retroalimentaciéon de estrés, control de tensién u operacién manual. Para mejorar la velocidad de carga de
muestras y la eficiencia general del sistema, incorpora un mecanismo de configuracion de celda hidraulica integrado.
Este mecanismo implica montar e instrumentar la muestra en el pedestal de la celda, bajar el cuerpo de la celda,
bloquearlo de forma segura contra el pedestal y luego colocarlo debajo del area de carga del piston.

Especificaciones
Estandar ASTM D7012, D7070, D5084, D3967
Capacidad de carga de compresion 1.000 / 2.000 / 4.500 kN
Presion maxima de confinamiento 70 /140 / 210MPa
Presién de poro maxima 70 /140 / 210MPa
Temperatura Temperatura ambiente y alta (opcidn)
Didmetro de la muestra Hasta 100 mm
Longitud de la muestra El doble de diametro
Partes hiumedas Acero inoxidable
Fuente de alimentacion 230-400 VCA, trifasico, 50/60 Hz

Beneficios

= Utiliza una celda triaxial equilibrada equipada con sensores de tensidn radial y axial dentro del recipiente.
= Pruebas de compresidn estatica y ciclica.

= Pruebas automatizadas con trayectoria de tensién y deformacién preprogramada

= Ofrece precisién y confiabilidad incomparables

= Marco de compresion resistente, rigido y silencioso.

= |nstalaciones de carga rdpida de muestras.
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PROBADOR MANUAL DE CORTE DIRECTO DE ROCA DE 100 KN
SHEARTEST-100M

Descripcion

El SHEARTEST-100M es un sistema de corte directo flexible y duradero que se opera manualmente. Este
aparato utiliza actuadores hidraulicos para aplicar fuerzas normales y de corte simultdneamente a una
muestra de roca situada dentro de una caja de corte para muestras. El sistema registra los desplazamientos y
fuerzas cortantes y normales a través de una estacidon informdtica dedicada. Estos datos recopilados se
emplean posteriormente para calcular las propiedades de resistencia al corte de la roca, incluida la cohesidn
(c) y el angulo de friccion (@).

Especificaciones

Estandar ASTM D5607, ISRM
Capacidad de carga normal 50 kN
Capacidad de carga de corte 100 kN
Max. desplazamiento normal 25 milimetros
M3dx. desplazamiento de corte 25 milimetros
Diametro del anillo de muestra 150mm
Altura de la muestra 150mm
Peso 250 kilos
Fuerza 110-220 VCA, 50/60 Hz
Beneficios

= Cumple con ASTM
* Pruebas automatizadas
= Marco rigido de reaccion de carga

PéginaZZ 23 rue du Port 92000 Nanterre- Francia
www.floxlab.com



PROBADOR AUTOMATIZADO DE CORTE DIRECTO DE ROCA DE 100 KN
SHEARTEST-100A

Descripcion

El SHEARTEST-100A es un sistema de corte directo versatil y robusto. El dispositivo servocontrolado de circuito
cerrado aplica hidradulicamente fuerzas normales y de corte simultaneas sobre una muestra de roca ubicada
en una caja de corte para muestras. Los desplazamientos y fuerzas cortantes y normales se registran mediante
una estacién informatica dedicada. Estos datos luego se utilizan para derivar los pardmetros de resistencia al
corte de la roca, incluida la cohesién (c) y el angulo de friccién (@).

Especificaciones

Estandar ASTM D 5607, ISRM
Capacidad de carga normal 50 kN
Capacidad de carga de corte 100 kN
Mdx. desplazamiento normal 25 milimetros
Max. desplazamiento de corte 25 milimetros
Didmetro del anillo de muestra 150mm
Altura de la muestra 150mm
Peso 500 kilogramos
Fuerza 230 VCA, trifasico, 50 o 60 Hz
Beneficios

=  Cumple con ASTM
* Pruebas automatizadas
= Marco rigido de reaccién de carga
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PROBADOR AUTOMATIZADO DE CORTE DIRECTO DE ROCA DE 300 KN
SHEARTEST-300

Descripcion

El SHEARTEST-300 es un sistema de corte directo versatil y resistente. Este avanzado dispositivo
servocontrolado de circuito cerrado utiliza un actuador hidraulico para aplicar simultdneamente fuerzas
normales y de corte a una muestra de roca dentro de una caja de corte de muestras. Una estacién informatica
dedicada registra los desplazamientos normales y de corte, asi como las fuerzas. Posteriormente, estos datos
registrados se emplean para determinar las caracteristicas de resistencia al corte de la roca, que incluyen la
cohesién (c) y el angulo de friccion (@).

Especificaciones

Estdndar ASTM D5607, ISRM
Capacidad de carga normal 500kN
Capacidad de carga de corte 300kN
M3dx. desplazamiento normal 100 milimetros
Mdx. desplazamiento de corte +/-50mm
Didmetro del anillo de muestra 150mm
Altura de la muestra 150mm
Peso 1250 kilogramos
Fuerza 380 VCA, monofasico, 50 o 60 Hz
Beneficios

=  Cumple con ASTM
=  Pruebas automatizadas
= Marco rigido de reaccion de carga
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SISTEMA DE COMPRESION TRIAXIAL DE HIDRATOS DE GAS
PRUEBA DE HIDRATACION

Descripcion

El sistema HYDRATEST servocontrolado esta disefiado para realizar pruebas triaxiales en muestras de sedimentos que
contienen hidratos de metano en condiciones extremas de baja temperatura (bajo cero) y alta presidn. Su objetivo
principal es investigar las propiedades mecanicas de los sedimentos que contienen hidrato de metano (MHBS) en varios
niveles de saturacién de hidrato de metano. Estas propiedades mecdanicas del MHBS estan influenciadas por factores
como la temperatura, la presién de poro, la presién de confinamiento y la saturacién de hidratos. Mediante pruebas
triaxiales, el sistema determina propiedades esenciales como el mddulo de Young, la cohesidon y el angulo de friccién
interna de sedimentos que contienen hidratos sintetizados en laboratorio. El sistema emplea un marco de compresion
hidraulica capaz de aplicar cargas axiales de hasta 100 kN sobre la muestra. Estd servocontrolado y utiliza celdas de
carga en el recipiente y sensores de tensién para controlar con precision la carga aplicada a la muestra. Las tensiones
triaxiales se imponen aplicando una presién de confinamiento circunferencial al mismo tiempo que la carga axial. Para
facilitar los experimentos, dos bombas de jeringa dedicadas inyectan de forma independiente metano y agua en la
muestra a presiones controladas. Ademas, se utiliza una camisa de control de temperatura conectada a un bafo externo
para regular y mantener un perfil de temperatura isotérmico constante dentro de la muestra, lo que permite un
enfriamiento, calentamiento y mantenimiento de la temperatura controlados durante todo el proceso de prueba.

Especificaciones

Capacidad de carga de compresion 100 kN
Temperatura -10 a +60°C
La presion de confinamiento hasta 70MPa
Presion del gas hasta 70MPa
Presion del agua hasta 70MPa
Didmetro de la muestra 50 mm (otros bajo pedido)
Longitud de la muestra El doble de diametro
Partes humedas Acero inoxidable
Fuente de alimentacion 110-220 VCA, 50/60 Hz
Beneficios

= Disefiado para imitar el comportamiento de los hidratos en sedimentos bajo condiciones de
temperatura y pruebas triaxiales.

= Pruebas automatizadas con trayectoria de tensién y deformacién preprogramada

= Ofrece precisidn y confiabilidad incomparables
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SISTEMA DE MEDICION DE VELOCIDAD ACUSTICA
AVS 700

Descripcion

El sistema AVS 700 estd disefiado para realizar mediciones de velocidades de ondas de compresién y de corte
en muestras de roca mientras replica las condiciones in situ, incluida la presidon de sobrecarga, la presion de
poro y la temperatura. El sistema consta de un recipiente a presidon que encierra la muestra de roca,
flanqueado por dos placas de compresion que albergan cristales piezoeléctricos para mediciones de ondas de
corte y compresion, un recipiente de fluido que contiene fluido de poros para inyectarlo en la muestra, una
bomba operada por aire responsable de controlar tanto el confinamiento como la presiéon de poro, un
pulsador-receptor de accion rapida y una estacion informdatica de adquisicidon de datos. El pulsador-receptor
es responsable de excitar los sensores ultrasénicos y mostrar las sefiales de forma de onda resultantes. El
pulsador de respuesta rapida se emplea para iniciar la excitacion del sensor ultrasénico, mientras que se utiliza
un convertidor analégico a digital de velocidad excepcionalmente alta para la rdpida captura y
almacenamiento de las sefiales de forma de onda resultantes.

Especificaciones

Estandar ASTM D2845
Didmetro de la muestra 1 pulgada, 30 mm vy 1,5 pulgadas
Longitud de la muestra hasta 4 pulgadas
Rango de temperatura ambientea 120°C
Presidn maxima de confinamiento 70MPa
Presién de poro maxima 70MPa
Partes humedas Acero inoxidable o Hastelloy
Fuente de alimentacién 110-220 VCA, 50/60 Hz
Beneficios

= QOperaciones sencillas de carga de muestras
= Instrumento rentable
= Ofrece precisién y confiabilidad incomparables
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SISTEMA DE PRUEBA DE COMPRESIBILIDAD DE ROCA
ROCLAB

Descripcion

El sistema ROCLAB totalmente automatizado realiza mediciones de compresibilidad de temperatura,
volumen de poros y volumen aparente in situ de muestras de roca bajo estrés hidrostatico, estrés triaxial o
control de deformacidn uniaxial. El aparato consta de un recipiente a presidon de temperatura controlada
gue aloja varios platos de carga con diferentes diametros y tres bombas de jeringa servocontroladas para
controlar respectivamente las presiones de poros, radial y axial. Se utiliza un extensémetro diametral para
medir la deformacién radial durante las pruebas de compresibilidad, mientras que las deformaciones
radiales se obtienen con tres sensores LVDT. Una celda de carga con galga extensométrica incorporada
proporciona una lectura directa de la fuerza axial aplicada a la muestra.

Especificaciones

Estandar Recomendaciones ISRM
Didmetro de la muestra 1 pulgada, 30 mm y 1,5 pulgadas
Longitud de la muestra hasta 4 pulgadas
Temperatura Temperatura ambiente hasta 150 °C (300 F)
Presién mdaxima de confinamiento 100 MPa
Esfuerzo axial maximo 100 MPa
Presion de poro maxima 100 MPa
Partes hiumedas Acero inoxidable o Hastelloy
Fuente de alimentacidn 110-220 VCA —50/60 Hz
Beneficios

Incluye sensores de deformacidén en el recipiente para pruebas de compresibilidad de deformacién u
Simula la trayectoria de estrés de produccién real del yacimiento

Explica el comportamiento ineldstico de la roca yacimiento.
Mide la compactacion directamente desde la deformacion axial

Obtiene compresibilidad en funcién de la presion de poro.
Sistema multifuncional
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SISTEMA DE PRUEBA TRIAXIAL DE ROCAS
TRILAB

Descripcion

El sistema TRILAB esta disefiado para el estudio del comportamiento tension-deformacién y las
compresibilidades de volumenes masivos y de poros en condiciones de tensién y temperatura in situ.
Gobernado por una interfaz de control computarizada, el sistema cuenta con una celda triaxial desviatoria
equilibrada, que estd equipada con galgas extensométricas integradas en el recipiente, un sistema de
regulacién térmica, una celda de carga interna y un dispositivo de elevacidn. Para inducir y regular presiones
axiales, de poros y de confinamiento, el sistema estd equipado con tres bombas de jeringa de alta presion.
El aparato esta disefiado de forma modular para adaptarse a una gama de presiones maximas de celda y
geometrias de muestras de prueba.

Especificaciones

Estandar Norma ASTM D7012
Diametro de la muestra Modelo 1: hasta 54,7 mm
Modelo 2: 54,7 a 100 mm

Longitud de la muestra el doble del diametro
Rango de temperatura ambientea 150 °C (300 °F)
Carga axial maxima Modelo 1: 1.000 kN
Modelo 2: 2.500 kN

Presion maxima de confinamiento 70/ 140 MPa
Presién de poro maxima 70 /140 MPa
Partes humedas Acero inoxidable
Fuente de alimentacién 110-220 VCA, 50/60 Hz

Beneficios

= QOperaciones sencillas de carga de muestras

= MaAquina versatil capaz de realizar una amplia gama de pruebas petrofisicas y mecanicas.
* Pruebas automatizadas

= Ofrece precision y confiabilidad incomparables

= Logre cualquier camino de estrés deseado
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CELDA TRIAXIAL PASIVA
SERIE PC

Descripcion

La celda triaxial de la serie PC funciona como una camara especializada disefiada para aplicar fuerzas de
compresion axiales y radiales en muestras de roca cilindricas. Esta tensién bidireccional se logra ejerciendo
una presidon de confinamiento circundante junto con una fuerza axial. Para funcionar, la celda debe estar
situada dentro de un marco de carga axial especializado. Dentro de la celda, la muestra de roca estd encerrada
en una funda de teflén y intercalada entre tapas de acero endurecido. Luego, esta configuracion se sumerge
en aceite presurizado para su confinamiento. Los conectores eléctricos incorporados en la base de la celda
permiten agregar instrumentos de medicién internos, como dispositivos para rastrear deformaciones axiales
y radiales, placas ultrasdnicas y varios transductores especializados. El disefio de la celda incorpora puertos
superior e inferior para realizar pruebas de presion de poro en los platos superior e inferior. La unidad viene
equipada con un pistdn de carga de baja friccién y ofrece la opcién de varios tamafios de placas, pistones y
conectores eléctricos adicionales para requisitos de prueba personalizados. Ademas, se puede incluir un
sistema de calefaccién en la celda si es necesario.

Especificaciones

Presién méaxima de la celda 70/140MPa
Didmetro de la muestra Modelo 1: hasta 54,7 mm (NX)
Modelo 2: hasta 100 mm
Longitud de la muestra el doble del diametro
Temperatura ambiente a 150°C (opcional)
Puerto de presion de poro LP de 1/8 de pulgada
Puerto de confinamiento HP de 1/4 de pulgada
Material de la manga tefléon
Material de la parte mojada Acero inoxidable
Beneficios

= Facil de operar

= Modelos disponibles para diferentes tamafios de muestras.
= Capacidad de alta presion y alta temperatura

= Cumple con ASTM
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CELDA TRIAXIAL PASIVA EQUILIBRADA
SERIE BPC

Descripcion

Las celdas triaxiales pasivas equilibradas de la serie BPC estdn disenadas para pruebas de compresion
especializadas de muestras de roca bajo presiones de confinamiento constantes y fuerzas de compresién
axiales. Para aplicar las fuerzas axiales es necesario un marco de carga externo independiente. Una
caracteristica destacada de la celda es su ariete de carga axial autoajustable, que neutraliza la fuerza
ascendente generada por la presion interna de la celda. Esto no sélo evita que el marco de carga externo
soporte la carga de presion de la celda, sino que también disminuye la capacidad total necesaria del marco de
carga para lograr la tensién desviatoria deseada. Este disefio también elimina cualquier fluctuacién en la
presion de confinamiento durante la carga axial. Dentro de la celda, las muestras de roca estan encerradas en
una funda de teflén y flanqueadas por tapas de acero endurecido. Luego, este conjunto se sumerge en aceite
bajo presién para confinar la muestra. Los conectores eléctricos integrados en la base de la celda permiten
instalar una variedad de instrumentos de monitoreo interno, incluidos dispositivos para medir deformaciones
axiales y radiales, placas ultrasdnicas y varios transductores especializados. El diseifio de la celda incorpora
puertos de fluido superiores e inferiores para realizar pruebas de presién de poro, una parte integral de su
arquitectura. Viene equipado con un pistdn de carga de baja friccién y las opciones de personalizacién incluyen
diferentes tamanos de placas, pistones y conectores eléctricos adicionales para pruebas especializadas.
También se puede agregar un sistema de calefaccidn a la celda a pedido.

Especificaciones

Presion maxima de la celda 70/140MPa
Diametro de la muestra Modelo 1: hasta 54,7 mm (NX)

Modelo 2: hasta 100 mm
Longitud de la muestra el doble del diametro
Temperatura ambiente a 150°C (opcional)
Puerto de presion de poro LP de 1/8 de pulgada
Puerto de confinamiento HP de 1/4 de pulgada
Material de la manga tefléon
Material de la parte mojada Acero inoxidable

Beneficios

= Ariete autocompensado que permite un empuje cero hacia arriba.

= Requiere una capacidad de marco de carga mas pequeia

= Los cambios de presidn de confinamiento no tienen influencia sobre la carga axial.
= Modelos disponibles para diferentes tamafos de muestras.
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CELDA TRIAXIAL DESVIADORA
SERIE DC

Descripcion

Las celdas triaxiales desviatorias de la serie DC estdn disefiadas explicitamente para pruebas triaxiales en
rocas, lo que elimina la necesidad de un marco externo para aplicar cargas axiales. En cambio, la celda presenta
una camara desviadora hidrdulica integrada que ejerce directamente la fuerza axial sobre la muestra. Cada
muestra esta alojada en una funda de teflén, asegurada entre tapas de acero endurecido y luego sumergida
en aceite presurizado para su confinamiento. Los conectores eléctricos incorporados en la base de la celda
facilitan la integracion de instrumentos de monitoreo internos. El disefio de la celda también incluye puertos
de fluido en las placas superior e inferior para realizar pruebas de presién de poro, que es una caracteristica
estandar de su arquitectura. Las opciones de personalizacidn incluyen una variedad de didmetros de platina
para adaptarse a diferentes geometrias de muestras. Ademas, si es necesario se puede incorporar un sistema
de calefaccion a la celda.

Especificaciones

Presion maxima de la celda 70/140MPa
Carga axial maxima Modelo 1: 1.000 kN
Modelo 2: 2.500 kN

Modelo 1: hasta 54,7 mm (NX)

Modelo 2: hasta 100 mm

Longitud de la muestra el doble del diametro

Temperatura ambiente a 150°C (opcional)

Puerto de presion de poro LP de 1/8 de pulgada

Puerto de confinamiento HP de 1/4 de pulgada

Material de la manga teflén

Material de la parte mojada Acero inoxidable
Beneficios

= (Cdmara desviadora incorporada, no se requiere marco de carga externo
= Modelos disponibles para diferentes tamanos de muestras.
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CELDA TRIAXIAL DESVIADORA EQUILIBRADA
SERIE BDC

Descripcion

Las celdas triaxiales desviadoras de ariete equilibrado de la serie BDC estdn disefiadas especificamente para
realizar pruebas triaxiales en rocas sin la necesidad de un marco de carga externo para aplicar fuerzas axiales.
La celda viene equipada con una cdmara desviadora hidraulica integrada que administra la carga axial
directamente sobre la muestra de roca. Una caracteristica Unica de esta celda es su ariete de carga axial
autoajustable, que neutraliza el empuje hacia arriba generado por la presidn interna de la celda. Este disefio
no sélo elimina la necesidad de que el marco de carga externo soporte la carga de presion de la celda, sino
gue también minimiza los requisitos de capacidad de dicho marco para lograr una tensién desviatoria
equivalente. Dentro de la celda, la muestra de roca estd encerrada en una funda de teflén y intercalada entre
tapas de acero endurecido. Luego, este conjunto se sumerge en aceite presurizado para proporcionar
confinamiento. La base de la celda incorpora conectores eléctricos incorporados, facilitando la integracién de
dispositivos de monitoreo internos. Los puertos de fluido en los platos superior e inferior para pruebas de
presiéon de poro son una caracteristica estandar del disefio de la celda. Hay varios didmetros de platina
disponibles para adaptarse a geometrias de muestra personalizadas y se puede agregar un sistema de
calefaccién a pedido.

Especificaciones

Presién méaxima de la celda 70/140MPa
Carga axial maxima Modelo 1: 1.000 kN
Modelo 2: 2.500 kN

Modelo 1: hasta 54,7 mm (NX)

Modelo 2: hasta 100 mm

Longitud de la muestra el doble del diametro

Temperatura ambiente a 150°C (opcional)

Puerto de presién de poro LP de 1/8 de pulgada

Puerto de confinamiento HP de 1/4 de pulgada

Material de la manga teflén

Material de la parte mojada Acero inoxidable
Beneficios

= (Cdmara desviadora incorporada, no se requiere marco de carga externo

= Ariete autocompensado que permite un empuje cero hacia arriba.

= Los cambios de presidn de confinamiento no tienen influencia sobre la carga axial.
= Modelos disponibles para diferentes tamanos de muestras.
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CELDA TRIAXIAL DE HOEK
SERIE THC

Descripcion

La celda Hoek estd disefiada para usarse en pruebas de compresion triaxial que proporcionan datos vitales
sobre la resistencia y elasticidad de la roca, incluidas variables como la resistencia al corte bajo diferentes
presiones de confinamiento, el angulo de friccion interna, la interseccién de cohesion y el médulo de Young.
Esta celda versatil se puede personalizar para contener muestras con diametros que oscilan entre 21,5 mmy
63,5 mm (HQ). En la configuracion de prueba, la muestra de roca se coloca entre dos pistones de carga méviles
y se somete a compresion a través de un marco de carga. Una funda especializada garantiza que la muestra
permanezca aislada del fluido de confinamiento hidrdulico. La celda Hoek consta de un cilindro hueco de acero
con tapas de extremo atornilladas, dos pistones de carga con asiento esférico de alta resistencia y una funda
protectora. El cilindro cuenta con dos acoplamientos autosellantes: uno para conectarse al sistema de presion
hidrdulica y otro para ventilar el aire de la cdmara de la celda. Para mejorar la captura de datos, la celda puede
equiparse opcionalmente con galgas extensométricas integradas, lo que permite un analisis detallado de la
envoltura de falla ademas de las propiedades de la roca antes mencionadas.

Especificaciones

Estandar ASTM D7012
Presion mdaxima de confinamiento 70MPa
Longitud de carga 400 milimetros
diametro de la muestra Hasta 63,5 mm (alta calidad)
Longitud de la muestra el doble del diametro
Material de la parte mojada Acero inoxidable
Puerto de poro 1/8 de pulgada
Puerto de confinamiento 3/8 de pulgada
Beneficios

= Facil de operar

= Modelos disponibles para diferentes tamafos de muestras.
= Capacidad de alta presion

=  Cumple con ASTM
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CELDA TRIAXIAL ACUSTICA
SERIE TAC

Descripcion

La celda acustica triaxial esta disefiada para transmitir ondas de compresién (P) y de corte (51/S2) a través de
muestras de roca en condiciones de presidn de sobrecarga y temperatura ambiente. La muestra se coloca entre
dos pistones de carga ajustables y se comprime usando un marco de carga. Una camisa sirve para aislar la
muestra del fluido de confinamiento hidraulico. Una clara ventaja de esta configuracion es la capacidad de cargar
y descargar muestras rapidamente, eliminando la necesidad de drenar el fluido confinado o quitar la camisa
central. La celda consta de un cilindro hueco de acero con extremos desmontables atornillados, junto con dos
placas de carga acusticas con asiento esférico de alta resistencia, un par de asientos esféricos hembra y una
funda aislante. Para aplicar la fuerza axial a la muestra, es necesario un marco de prueba de compresiéon externo.
Ademas, se requiere una bomba de alta presidn para producir la presién de confinamiento.

Especificaciones

Estandar ASTM D2845
Presidn maxima de confinamiento 70MPa
Ondas P,1yS2
Frecuencia 1 megaciclo
diametro de la muestra 1 pulgada, 1,5 pulgadas (otros bajo pedido)
Longitud de la muestra el doble del diametro
Material de la parte mojada Acero inoxidable
Puerto de poro 1/8 de pulgada
Puerto de confinamiento 3/8 de pulgada
Beneficios

= Facil de operar

= Modelos disponibles para diferentes tamafos de muestras.
= Capacidad de alta presion

=  Cumple con ASTM
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CELDA TRIAXIAL DE LIBERACION RAPIDA
SERIE QRC

Descripcion

La celda triaxial de liberacion rdpida permite realizar pruebas simplificadas para muestras de roca con
didmetros que varian de 21,5 mm (EX) a 54 mm (NX). La muestra de roca, junto con las placas superior e
inferior, estd encerrada en una funda termocontraible. Luego, toda esta configuracion se coloca y centra con
precision en la celda utilizando una herramienta de guia. Después de la alineacidn, tres actuadores laterales
instrumentados equipados con LVDT con presién compensada hacen contacto con el manguito para medir
con precision las deformaciones diametrales. Las deformaciones axiales se miden utilizando dos LVDT
verticales promedio. Para un funcionamiento eficaz, la celda de la serie QRC debe integrarse en un sistema
gue incluya un actuador de carga axial externo, como un marco de carga, y una o mas bombas de alta presién
para inyeccién de fluido y aplicacion de presidn de confinamiento.

Especificaciones

Presion maxima de 70 MPa (10.000 psi)
confinamiento

Temperatura Ambiente
Didmetro de la muestra Hasta 54,7 mm (NX)
Altura de la muestra el doble del diametro
Puertos de confinamiento vy 1/8 de pulgada
poros.

Material de la parte mojada Acero inoxidable

Beneficios

= Configuracién rapida de la muestra.

= Mediciones de deformaciones axiales y radiales.

= Platina superior provista de un asiento esférico para compensar los extremos no paralelos de la muestra.

= Construccidén de acero inoxidable endurecido.

= Se proporcionaron tuberias de presion de poros inferiores para mediciones efectivas de tension.

= Incluye software triaxial y adquisicién automatica de datos.

= El LVDTS elimina la laboriosa tarea de pegar galgas extensométricas a la muestra para medir
deformaciones radiales.

= |deal para el aula.
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SISTEMA DE VELOCIDAD ULTRASONICA
UV-700

Descripcion

El UV-700 sirve como médulo complementario para las celdas triaxiales pasivas y desviatorias de Floxlab, disefiadas
para medir las propiedades eldsticas dindmicas de muestras de nucleos en diferentes condiciones de tensién. Estas
propiedades incluyen el médulo de Young dindmico, el mdédulo de corte y la relacidn de Poisson. El sistema
completo cuenta con un pulsador de respuesta rdpida para estimular el sensor ultrasénico, un convertidor
analégico a digital de ultra alta velocidad para capturar y almacenar sefiales de forma de onda y software
especializado para el control del sistema y la adquisicion de datos. En sincronizacidon con cargas uniaxiales y
triaxiales, el sistema realiza y registra mediciones acusticas tanto para ondas de compresién como de corte. Los
cristales piezoeléctricos utilizados para estas mediciones estan integrados en los platos de compresioén.

Especificaciones

Estandar Norma ASTM D2845

Modo compresional (P) y cortante (S1y S2)

Frecuencia central 500 kilociclos

Temperatura hasta 120°C
Beneficios

= Disefiado para una instalacién facil y rapida
= Dispositivo compatible con ASTM
= Disefiado para probar una variedad de didametros de muestras.
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DISPOSITIVO DE MONITOREO DE EMISIONES ACUSTICAS
AES

Descripcion

El dispositivo de monitoreo de emisiones acusticas (AE) sirve como médulo auxiliar para las celdas triaxiales pasivas
y desviatorias de Floxlab. Disefiado para investigar la dinamica de las fracturas en aplicaciones geotécnicas como la
fracturacién hidraulica, este médulo ofrece una evaluacidn precisa y no intrusiva de los atributos mecdanicos de una
muestra en condiciones de prueba triaxiales. Una vez que se establecen condiciones in situ especificas, las
fluctuaciones en variables como la carga, las presiones de confinamiento, las presiones de poro y las temperaturas
pueden desencadenar eventos ultrasénicos. Estos eventos, a su vez, producen valiosas métricas de AE, como el
recuento de impactos, la energia, la amplitud, la duracién del evento y la localizacién del hipocentro de AE. El
sistema cuenta con hasta 8 transductores de AE, dispuestos estratégicamente en un patrén radial alrededor de la
muestra de prueba. Ademas, incluye un sistema de procesamiento de sefiales AE y software para localizacién de
eventos 2D y 3D.

Especificaciones

Sensibilidad maxima, Ref V/(m/s) 62dB
Sensibilidad maxima, Ref V/ubar -72dB
Frecuencia de operacién 125-750 kHz
Frecuencia de resonancia, Ref V/(m/s) 140 kilociclos
Frecuencia de resonancia, Ref V/ubar 300 kilociclos
Direccionalidad +/11,5dB
Rango de temperatura -65a177°C
Dimensiones 0,3” de didmetro exterior x 0,3” de alto (8 mm de

diametro exterior x 8 mm de alto)

Beneficios

= Sistema de monitoreo de AE de ultima generacién
= Detecta de manera excelente el inicio de fallas del nucleo durante las pruebas de compresién.
= Permite reconstruir la morfologia de la fractura durante las pruebas de fractura hidraulica.
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EXTENSOMETRO DIAMETRAL
DE-SERIE

Descripcion

Optimo para diversas formaciones rocosas, el extensémetro de galga extensométrica diametral est4 disefiado
para monitorear los cambios en el didmetro de la muestra durante las pruebas de compresién. El instrumento
captura dos deformaciones diametrales perpendiculares en muestras cilindricas, ofreciendo la opcién de
registrar cada deformacién individualmente o como un promedio. Este dispositivo es compatible con
extensdmetros axiales, mejorando su versatilidad. Utilizada frecuentemente en celdas de presién triaxiales
para pruebas de muestras de rocas, la unidad esta disefiada para caber dentro de estos recipientes. Estd bien
adaptado a entornos con altas temperaturas y medios aceitosos a alta presidn. El extensémetro consta de dos
pares de vigas en voladizo con galgas extensométricas, colocadas ortogonalmente e integradas en circuitos de
puente de Wheatstone para una medicién precisa. Disefiado para la comodidad del usuario, el extensémetro
autoportante se fija contra la muestra mediante cuatro tornillos largos, lo que permite ajustes rapidos y
sencillos para una amplia gama de didmetros de muestra. Compatible con cualquier sistema electrénico
diseflado para transductores con galgas extensométricas, el sensor se puede personalizar para adaptarse a
diferentes tamafos de muestras.

Especificaciones

Diametro de la muestra Modelo 1: 25 a 55 mm
Modelo 2: 55 a 75 mm
Modelo 3: 75 a 100 mm

Rango de deformacién diametral 5mm

Linealidad 0,5% FS

Temperatura de funcionamiento 0°Ca200°C
Beneficios

= Configuracién facil

= Tiene capacidad para una amplia gama de especimenes.

= Medicion repetible y directa de la deformacién diametral.

= Construccién robusta para evitar danos al dispositivo

= Puede usarse dentro de una celda triaxial o montarse en una muestra para pruebas de compresién no
confinada.

Pégina38 23 rue du Port 92000 Nanterre- Francia
www.floxlab.com



EXTENSOMETRO CIRCUNFERENCIAL
SERIE CE

-

Descripcion

El extensdmetro circunferencial esta disefiado para rastrear directamente los cambios promedio en la
circunferencia de una muestra a medida que se somete a compresién. Utilizando una cadena de rodillos de
alta precision hecha a medida con rodillos especializados, el extensdémetro se monta de forma segura en la
muestra. Se emplean galgas extensométricas para monitorear continuamente las alteraciones en la
circunferencia. A medida que el didmetro de la muestra se expande durante la fase de prueba, la cadena de
rodillos activa el extensdmetro para que se expanda correspondientemente. Disefiada para ser autoportante,
la unidad permanece en su lugar sobre la muestra mediante resortes incorporados. Se pueden seleccionar
varias longitudes de cadena para acomodar muestras de diferentes tamanos. El dispositivo cuenta con una
funcidn de ajuste mecdnico que permite poner a cero la salida segln sea necesario. Para mayor seguridad, se
integra un mecanismo de separacién para proteger el extensdmetro en casos de falla de la muestra. Este
modelo esta disefiado especificamente para caber en recipientes de prueba y es muy adecuado para operar
en entornos de petréleo de alta presién y alta temperatura. Ademas, el extensdmetro es universalmente
compatible con cualquier sistema electrénico disefiado para transductores con galgas extensométricas.

Especificaciones

Diametro de la muestra 25 a 100 milimetros

Rango de deformacidn circunferencial 4 milimetros

Linealidad 0,5% FS

Temperatura de funcionamiento 0°Ca200°C
Beneficios

= Configuracién facil

= Se adapta a una amplia gama de muestras agregando o quitando enlaces de ensamblaje

= Medicion repetible y directa de la deformacion circunferencial.

= Construccién robusta para evitar danos al dispositivo

= Puede usarse dentro de una celda triaxial o montarse en una muestra para pruebas de compresion no
confinada.
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SENSOR AXIAL LVDT
SERIE AL

Descripcion

El sensor LVDT de deformacidn axial esta disefiado para monitorear la deformacion axial promedio durante
los procedimientos de prueba uniaxiales y triaxiales. El dispositivo cuenta con tres LVDT (transformadores
diferenciales variables lineales) sumergibles y ajustables verticalmente, que se fijan directamente a las placas
de carga en ambos extremos de la muestra. Ubicados a intervalos de 120 grados entre si, estos sensores
rastrean eficazmente cualquier desplazamiento axial desigual en la muestra. Este modelo esta disefado
especificamente para caber en recipientes de prueba y es muy adecuado para operar en entornos de petréleo
de alta presién y alta temperatura. Disefiados para una compatibilidad universal, los sensores pueden
interactuar perfectamente con cualquier sistema electrénico disefiado para sensores LVDT. Ademads, se
pueden fabricar a medida para adaptarse a especimenes de distintos tamanos.

Especificaciones

Longitud de la muestra Modelo 1: 25 a 55 mm

Modelo 2: 55 a 100 mm

Rango de deformacién axial 5mm

Linealidad 0,25% FS

Temperatura de funcionamiento 0°Ca200°C
Beneficios

= Los sensores de deformacion pueden disefarse para usarse dentro de nuestra celda triaxial de alta
presién o montarse en una muestra para pruebas de compresién no confinada.
= Disponible para diferentes tamafnos de muestras
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CALIBRADOR DE EXTENSOMETRO CIRCUNFERENCIAL
SERIE CEC

Descripcion

La serie CEC estd disefiada para calibrar extensémetros circunferenciales y ofrece correcciones para la no
linealidad y la repetibilidad del sensor. Esta herramienta de calibracion, que consta de un cubo expandible y
un micrometro disefiado para didametros especificos, proporciona una medicién precisa de desplazamientos
absolutos con una resolucién excepcional de 0,001 mm. Equipado con un indicador digital, el dispositivo puede
mostrar mediciones tanto en unidades Sl como imperiales. Hay varios modelos disponibles para adaptarse a
una variedad de diametros de muestras.

Especificaciones

Estandar: ASTM E83 y F2537
Rango de diametro: 25 mma 100 mm
Resolucién: 0,001 mm (0,000050 pulgadas)
Peso: 1kg
Dimensiones: 5x5x7cm
Beneficios

= Facil de usar
= Admite diferentes didmetros de extensémetro circunferencial
=  Cumple con ASTM
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CALIBRADOR DE EXTENSOMETRO AXIAL LVDT Y DIAMETRAL
SERIE ALC

Descripcion

El instrumento de calibracion LVDT estd disefiado para calibrar transductores LVDT y extensémetros
diametrales, abordando problemas relacionados con la no linealidad y la repetibilidad del sensor. Esta
herramienta versatil puede adaptarse a un amplio espectro de transductores LVDT y ofrece una resolucién de
alta precisiéon de 0,001 mm para medir desplazamientos absolutos o relativos. El dispositivo incluye una
pantalla digital, capaz de informar mediciones tanto en unidades SI como imperiales. Ademas, la herramienta
incluye un soporte de montaje ajustable, que permite la calibracidn de transductores de diferentes tamanos.
La configuracion estandar es compatible con sensores con diametros de cuerpo de 3/8”, 3/4” y 7/8”. También
se encuentran disponibles dimensiones personalizadas a pedido.

Especificaciones

Estandar: ASTM E83 y F2537
Rango de viaje: 10 milimetros
Resolucién: 0,001 mm (0,000050 pulgadas)
Peso: 1kg
Dimensiones: 10x10x25cm
Beneficios

= Facil de usar, no se requieren herramientas especiales.
=  Cumple con ASTM
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CELDA DE CARGA IN-VESSEL
SERIE ILC

Descripcion

La celda de carga con galga extensiométrica incorporada estd disefiada para proporcionar una cuantificaciéon
directa y precisa de la fuerza axial que se aplica a la muestra de prueba. Esto elimina errores cominmente
introducidos por factores como la friccién no lineal del sello y anomalias de presion localizadas. Construida
para ser compatible con clases aprobadas de aceites minerales y sintéticos, la celda de carga presenta un
disefio robusto y compacto. Esto lo hace adecuado para condiciones operativas de alto estrés,
especificamente aquellas que involucran presiones y temperaturas elevadas. Hay multiples configuraciones
disponibles, cada una calibrada para diferentes rangos de carga axial, para satisfacer una variedad de
requisitos de prueba.

Especificaciones

Exactitud clase 0.5
Temperatura de funcionamiento 0°C a +200°C
Sensibilidad aprox. 2mV/V
Didmetro aprox. 60 milimetros
Altura aprox. 75mm
Beneficios

= Soporta altas temperaturas.
= Lo suficientemente compacto como para montarse dentro de una celda triaxial
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PLATOS DE COMPRESION UNIAXIALES
SERIE UC

Descripcion

Las versatiles placas de compresion uniaxiales estan disefiadas para una integracién perfecta en cualquier marco
de carga, lo que facilita la ejecucién de pruebas de compresién de roca no confinada para determinar parametros
eldsticos estdticos clave, como la resistencia a la compresién, las curvas de tensidn-deformacion, el médulo de
Young y la relaciéon de Poisson. Disefiadas para ofrecer una rigidez éptima, las placas minimizan los eventos de
deflexién incluso cuando se comprimen muestras de roca de alta resistencia. Mientras que el plato inferior esta
estacionario, el plato superior incorpora un mecanismo de asiento esférico para garantizar una alineacién
impecable con la superficie de la muestra. La muestra de roca se encaja firmemente entre estas placas superior e
inferior paralelas y se somete a carga hasta el punto de falla. A lo largo de este proceso, tanto la carga aplicada
como el desplazamiento resultante se monitorean continuamente. El valor de carga madaxima se utiliza
posteriormente para calcular la resistencia a la compresion libre (UCS) de la muestra. Los platos se ofrecen en
multiples dimensiones, lo que permite acomodar una amplia gama de diametros de muestras.

Especificaciones

Estandar: ASTM D7012, ASTM D7070
Capacidad de carga de compresién: 3.000kN
Diametro de la muestra: Modelo 1: hasta 54 mm (NX)

Modelo 2: hasta 100 mm
Modelo 3: hasta 150 mm
Partes humedas: Acero inoxidable

Beneficios

Compatible con cualquier marco de carga
Conveniente
Robusto y fiable
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PRUEBA BRASILENA DE TENSION INDIRECTA DE 250 KN
ITB-250

Standard ITB 250 Extended ITB 250
(Max diameter: 76 mm) (Max diameter: 150 mm)

Descripcion

El ITB-250 estd disefiado especificamente para evaluar la resistencia a la traccion mediante la aplicacién de
una linea de compresién diametral uniforme en muestras de prueba cilindricas. Cuando se somete a
compresion vertical entre dos mordazas de carga de asiento cilindricas mecanizadas con precisiéon, la muestra
experimenta una tensiéon de traccion indirecta inducida junto con la consiguiente deformacién ortogonal. Este
conjunto de prueba, también conocido comUnmente como prueba brasilefia, debido a su origen y desarrollo
en Brasil ; estd disefiado para una integracion perfecta en sistemas de carga estandarizados. El sistema se
compone de tres componentes principales: un dispositivo de tensiéon indirecta especializado para el
posicionamiento de muestras, una celda de carga calibrada para medir la fuerza y un médulo de software
dedicado optimizado para andlisis de pruebas de tensidn indirecta. En conjunto, estos elementos garantizan
una recopilacion de datos confiable y de alta precisidon para la determinacion de variables de resistencia a la
traccion.

Especificaciones

Estandar

Didmetro de la muestra

Espesor de la muestra

Método sugerido por ASTM D3967 e ISRM
Version estandar: hasta 76,2 mm (3 pulgadas)
Version extendida: hasta 150 mm (6,0 pulgadas)
Entre 0,2 y 0,75 x el diametro de la muestra

Material Acero inoxidable de alta calidad
Capacidad de fuerza nominal 250 kN
Beneficios

= Excelente alineacién asegurada entre el dispositivo y la muestra.

= Facil instalacién o extraccién del marco de carga.

= Tapas de extremo de muestra endurecidas para probar rocas fuertes

= Versatil, permite probar multiples didmetros de muestras usando el mismo accesorio
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PERMEAMETRO EN ESTADO ESTACIONARIO
SSP-700

Descripcion

La instalacion estd disefiada para realizar mediciones de permeabilidad de rocas bajo presiones de poro
elevadas y condiciones de carga triaxial, determinando asi las caracteristicas de flujo y la capacidad de
transporte de la matriz de roca. El dispositivo es capaz de capturar valores de permeabilidad que oscilan entre
0,01 miliDarcies (mD) y 10 Darcies. Las condiciones de flujo para las pruebas de permeabilidad estan
meticulosamente reguladas por bombas duales de flujo continuo de alta precision, que estan conectadas a los
terminales aguas arriba y aguas abajo de la muestra de roca. La bomba de presidn de poro inicial infunde un
fluido a un caudal constante a través de la muestra de roca alojada en la celda triaxial. Al mismo tiempo, la
bomba secundaria estabiliza la presidon de salida del sistema, mitigando cualquier oscilacién de presion dentro
de la instalacién. Los gradientes de presion a través de la muestra se monitorean con precisién mediante el
uso de transductores de presion de alta precision. Posteriormente, los datos medidos se procesan para
calcular la permeabilidad basandose en la ley de Darcy, asegurando asi una evaluacidn rigurosa y confiable de
las caracteristicas de permeabilidad de la roca.

Especificaciones

Estandar Método sugerido por ISRM

Rango de permeabilidad 0,01 md y 10 Darcy

Presion de poro maxima 70 MPa

Liquido agua, aceite
Beneficios

= Disefiado para una instalacién facil y rapida
= Disefiado para probar una variedad de didmetros de muestras.
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PERMEAMETRO DE DECAIMIENTO DE PULSO
PDP-200

Descripcion

EI PDP 200 es un instrumento especializado disefiado para la cuantificacion precisa de permeabilidad ultrabaja
en muestras de rocas muy estrechas. Utilizando el método de permeabilidad por caida de pulso, el dispositivo
estd calibrado para ofrecer mediciones confiables en el rango de aproximadamente 0,01 microdarcies a 0,1
milidarcies. El sistema monitorea la caida de los diferenciales de presidén a través de la muestra de roca a
intervalos de tiempo predeterminados. La arquitectura del instrumento incluye un gabinete de aislamiento
controlado termostaticamente para mantener condiciones de prueba consistentes. Dentro de este gabinete
hay dos depdsitos de acero inoxidable encargados del almacenamiento y gestion de fluidos, complementados
con transductores de presidn duales de alta precision para un monitoreo meticuloso del gradiente de presion.
El sistema también incorpora multiples valvulas de cambio de volumen cero, asi como una valvula de aguja
dedicada para iniciar el proceso de caida del pulso. La adquisicién y el andlisis de datos se facilitan mediante
una estacion informatica integrada, lo que garantiza la captura e interpretacién precisas de las métricas de
permeabilidad.

Especificaciones

Estandar Método sugerido por ISRM

Rango de permeabilidad 0,01 microdarcy y 0,1 milidarcy

Presion de poro maxima 20 MPa

Liquido Gas nitrégeno
Beneficios

= Diseflado para medir permeabilidad ultrabaja en muestras de rocas estrechas con alta precisiéon en un
rango especifico

= Garantiza condiciones de prueba consistentes a través de un ambiente con temperatura controlada.
= Proporciona resultados confiables y repetibles con su sofisticado sistema de monitoreo de presion.
= Ofrece un manejo de datos fluido con su estacidon de computadora integrada
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MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD DEL
AGENTE DE SOSTEN

PCM-1000

Descripcion

El PCM-1000 es un sistema especializado disefiado para evaluar el desempefio de apuntalantes en proyectos
de mejora de fracturacion hidraulica. Especificamente, el dispositivo mide la conductividad del paquete de
apuntalante a corto plazo bajo una variedad de presiones de cierre y condiciones de temperatura. El
procedimiento experimental implica el desplazamiento controlado de un fluido de yacimiento regulado
térmicamente a través de un paquete de apuntalante comprimido. Este paquete esta intercalado entre dos
losas de arenisca paralelas, planas e idénticas. Durante este proceso se registran meticulosamente tanto la
presion diferencial como el caudal de fluido a través del paquete de apuntalante. La utilizacién de los datos
recopilados junto con la ley de Darcy permite el cdlculo preciso de la conductividad del apuntalante. Las losas
de arenisca, que son accionadas por una prensa hidraulica, aplican una tensién de cierre para simular las
condiciones de tensién de compresion experimentadas dentro de la roca yacimiento.

Especificaciones

Estandar ISO 13503-5, API 61y 19D

Carga 1.000 kN (100 toneladas)

Tensiéon maxima de cierre 20.000 psi

Presion de poro maxima 1.000 psi

Temperatura maxima de trabajo hasta 177°C (350°C)

Precision del ancho del paquete +/- 0,001 pulgadas (+/- 0,025 mm)

Longitud de la muestra: 7 pulgadas

Ancho de muestra: 1,5 pulgadas

Altura de la muestra: 2x 3/8 pulgadas

Partes humedas Acero inoxidable

Fuente de alimentacion: 220 VCA, 50 0 60 Hz
Beneficios

= Conductividad del paquete de apuntalante con salmuera y gas.
= Varias configuraciones de celda API disponibles (celda APl Gnica o multiple)
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CELDA API DE CONDUCTIVIDAD
SERIE AC

Descripcion

La celda de conductividad estd construida de acuerdo con la norma ISO 13503-5, asi como con las pautas API
RP 61 y 19D. La celda consta principalmente de losas anchas, platinas y losas hechas de arenisca de Ohio.
Cuenta con tres tomas de presidn para rastrear las variaciones de presidn longitudinales en todo el paquete
de apuntalante. Los cartuchos eléctricos calientan las placas de acero para mantener condiciones isotérmicas,
con regulacion de temperatura controlada a través de un puerto dedicado mediante un termopar integrado.
Ademas, se proporciona aislamiento térmico. Para medir el ancho del paquete de apuntalante bajo diferentes
tensiones de cierre, se colocan cuatro LVDT (transformadores diferenciales variables lineales) a cada lado de
la celda de conductividad API.

Especificaciones

Estandar ISO 13503-5, APl 61y 19D
Carga 1.000 kN (100 toneladas)
Presion de fluido 1.000 psi
Tensiéon maxima de cierre 20.000 psi
Temperatura Ambiente a 177°C (350°C)
Longitud de la muestra: 7 pulgadas
Ancho de muestra: 1,5 pulgadas
Altura de la muestra: 2x3/8 pulgadas
Material de la parte mojada Acero inoxidable
Beneficios

= Cumple con los estandares I1ISO 13503-5 y API RP 61y 19D
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CELDA API DE CONDUCTIVIDAD DE APILAMIENTO MULTIPLE
SERIE SAC

Two stack API cell Three stack API cell

Descripcion

La celda de conductividad se fabrican de acuerdo con los protocolos ISO 13503-5 y API RP 61 y 19D. Disefiadas
para apilamiento vertical, estas celdas de conductividad APl de apilamiento multiple permiten pruebas
simultaneas de conductividades de dos o tres tipos de apuntalante. Disefiadas para el funcionamiento de
pistdon compartido, estas celdas garantizan una distribucién uniforme de las tensiones de compresién. La caida
de presién a través de la celda se puede monitorear a través de tres puertos laterales, cada uno equipado con
transductores de presién diferencial de alta precisidon. Los componentes incluyen celdas anchas, juntas téricas,
placas de acero inoxidable y losas de arenisca de Ohio. Las condiciones isotérmicas dentro de las celdas se
mantienen mediante calentadores de cartucho eléctricos integrados en las placas de acero. La regulacidn de
la temperatura se logra a través de un puerto especializado conectado a un termopar en el recipiente. Ademds,
se incorpora un manto aislante térmico. Para medir en tiempo real el ancho del paquete de apuntalante bajo
diferentes tensiones de cierre, se fijan transformadores diferenciales variables lineales (LVDT) a cada cara
lateral de la celda de conductividad API.

Especificaciones

Estandar ISO 13503-5, API 61y 19D
Carga 1.000 kN (100 toneladas)
Presion de fluido 1.000 psi
Tensiéon maxima de cierre 20.000 psi
Temperatura Ambiente a 177°C (350°C)
Longitud de la muestra: 7 pulgadas
Ancho de muestra: 1,5 pulgadas
Altura de la muestra: 2x3/8 pulgadas
Material de la parte mojada Acero inoxidable (Hastelloy opcional)
Beneficios

= Costo de operacion reducido
= Cumple con los estandares ISO 13503-5 y API RP 61y 19D
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PROBADOR DE AGENTE DE SOSTEN A LA COMPRESION
PCT

Descripcion

El aparato PCT esta disefiado para ejecutar pruebas de resistencia a la compresién de agentes apuntalantes,
siguiendo las metodologias estdndar 1ISO 13503-2 para determinar el grado de compresién del apuntalante
bajo tensiones de cierre especificas. Equipado con un pistén de 50 mm (2 pulgadas) de diametro, el dispositivo
puede generar presiones que alcanzan hasta 20 000 psi. El aparato funciona a una velocidad de
desplazamiento del pistdon controlada, capaz de alcanzar velocidades de hasta 2000 psi por minuto. Los
componentes principales del equipo incluyen un sistema de carga servocontrolado y una celda de apuntalante
cilindrica. Se realiza un monitoreo continuo de la carga aplicada y estos datos se devuelven al controlador.
Esta retroalimentacién en tiempo real ajusta el movimiento del cabezal transversal para mantener la tasa de
carga objetivo.

Especificaciones

Estandar: ISO 13503-2, API56 y 58 y 60
Presién mdaxima de aplastamiento: 20.000 psi
Temperatura: ambiente
Didmetro interior de la celda: 2,0 pulgadas (50,8 mm)
Didmetro exterior de la celda: 3,5 pulgadas (89 mm)
Altura del piston: 3,5 pulgadas (89 mm)
Material de la pieza: acero inoxidable
Fuente de alimentacién 110-220 VCA-50/60 Hz
Beneficios

= Aparato totalmente automatizado

= Datos rapidos, precisos y reproducibles

= Control de precisién

= Consistencia y precision de las pruebas mejoradas
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CELDA DE TRITURACION DE AGENTE APUNTALANTE
SERIE CC

Descripcion

La celda de trituracidn de la serie CC esta disefiada para evaluar la resistencia a la compresion y las propiedades
de degradacién de los apuntalantes empleados en procesos de fracturacidn hidraulica. Segun las definiciones
API, la resistencia a la compresion se cuantifica como el porcentaje en peso de agente de sostén que pasa a
través del tamafo de malla mas pequefio en las distribuciones de tamafo originales preespecificadas. El piston
utilizado en el aparato tiene unas dimensiones de 2,0x3,5 pulgadas (50,8x89 mm). Las pruebas se ejecutan de
acuerdo con las normas APl RP 19C e ISO 13503-2, realizadas a temperatura ambiente y bajo diversas
tensiones de cierre, con un limite maximo de 15,000 Psi.

Especificaciones

Estandar: APIRP 19C e ISO 13503-2
Didmetro interior de la celda: 2,0 pulgadas (50,8 mm)
Didametro exterior de la celda: 3,5 pulgadas (89 mm)
Altura del pistén: 3,5 pulgadas (89 mm)
Material de la pieza: acero inoxidable
Beneficios

= Cumple con el estandar API RP 19C e ISO 13503-2
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CELDA DE CURADO POR PERDIDA DE LiQUIDO
SERIE FLC

Descripcion

La celda de curado por pérdida de fluido de la serie FLC esta disefiada para preacondicionar paquetes de
apuntalante o agentes de sostén recubiertos de resina bajo temperaturas elevadas y tensiones de cierre
variables antes de realizar una prueba de resistencia a la compresidn uniaxial (UCS). El aparato cuenta con un
acumulador de pistén flotante que se puede cargar con nitrégeno para producir la presion de cierre necesaria.
La lechada de apuntalante esta confinada entre este pistdn y una tapa removible en el lado opuesto, que estd
equipada con un puerto de fuga y un filtro de arena. A medida que se aplica el cierre axial, se permite que el
liguido de fracturacion se escape. Normalmente, se ejecuta simultdneamente un conjunto de 3 a 6 celdas, que
alojan una muestra de nucleo tipo plug. Luego, estas celdas se colocan en un horno para facilitar el curado de
las muestras (horno no incluido). Después del curado, se extraen las muestras de nucleo y se someten a
pruebas de resistencia a la compresion utilizando una prensa. Las celdas se ofrecen en un amplio espectro de
didmetros.

Especificaciones

Estandar: API RP 60

Presién mdaxima de cierre: 3000 psi

Temperatura: Ambiente a 177°C (350°C)

Diametro del paquete de apuntalante: 1 pulgada, 1,5 pulgadas, 2 pulgadas, 4 pulgadas

Longitud del paquete de apuntalante: El doble de diametro

Material de la parte mojada: Acero inoxidable
Beneficios

= Disponible en diferentes diametros
= No necesita prensa externa
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CELDA DE CURADO DE FLUJO CONTINUO
SERIE FTC

Descripcion

La celda de curado de flujo continuo de la serie FTC esta disefiada para « curar » paquetes de apuntalante
recubiertos de resina en presencia de fluido de fracturacién, bajo temperaturas elevadas y tensiones de cierre
variables, antes de someterse a una prueba de resistencia a la compresidn uniaxial (UCS). El aparato cuenta
con una cdmara que alberga dos juegos de placas de acero endurecido, tanto en la posicidn superior como en
la inferior. Se aplica una carga de compresion axial al paquete de apuntalante para imitar las condiciones de
presion de cierre. Los puertos para el fluido de los poros estan integrados en ambos juegos de placas, lo que
facilita la ejecucién de las evaluaciones de la presidn de los poros. El sistema también permite monitorear las
fugas de fluido de fracturamiento a medida que se implementa el cierre axial. Ademas, cuando estd equipada
con un regulador de contrapresién, la celda permite que el fluido fluya a través de la muestra manteniendo
temperaturas especificas. Un manto calefactor térmico rodea la celda, asegurando un rango de temperatura
consistente y uniforme para el paquete de apuntalante desde niveles ambientales hasta 177°C. Las celdas se
ofrecen en una amplia gama de didmetros. La aplicacion de carga axial a la muestra requiere el uso de una
prensa de laboratorio dedicada.

Especificaciones

Estandar: API RP 60
Presidn maxima de cierre: 10.000 psi
Temperatura: Ambiente a 177°C (350°C)

Diametro del paquete de apuntalante:
Longitud del paquete de apuntalante:
Material de la parte mojada:

Fuente de alimentacion:

Beneficios

1 pulgada, 1,5 pulgadas, 2 pulgadas, 4 pulgadas

El doble de diametro
Acero inoxidable (Hastelloy opcional)
220 VCA, 50/60 Hz

= Puede curar paquetes de apuntalante recubiertos de resina con fluido de fracturacién a altas temperaturas

y tension de cierre variable.
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CELDA TRIAXIAL PROPANTE
SERIE PTC

Descripcion

La celda funciona como una estructura cerrada donde las muestras cilindricas de apuntalantes recubiertas de
resina estan expuestas a fuerzas de compresion tanto axiales como radiales. Para simular tensiones triaxiales,
se aplica una presion de confinamiento circunferencial al mismo tiempo que una carga axial. La muestra se
encierra en una camissa de Viton y se coloca entre tapas de acero endurecido. Luego, todo este conjunto se
sumerge en aceite bajo presién de confinamiento. Un puerto de fluido de poro superior, ubicado en la placa
superior, facilita la expulsidn de fluidos de fractura durante las pruebas de compresion. La celda esta equipada
con un pistédn de carga de baja friccién especificamente para aplicaciones triaxiales. Ademas, se suministra
una manta calefactora con la celda para mantener el control de la temperatura.

Especificaciones

Estandar: API RP 60
Presién mdaxima de cierre: 10.000 psi
Temperatura: Ambiente a 177°C (350°C)
Didmetro del paquete de apuntalante: 1 pulgada, 1,5 pulgadas, 2 pulgadas
Longitud del paquete de apuntalante: El doble de diametro
Material de la parte mojada: Acero inoxidable
Fuente de alimentacion: 220 VCA, 50/60 Hz
Beneficios

= Disponible en diferentes didmetros
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PROBADOR DE CURADO Y RESISTENCIA A LA COMPRESION
PROBADOR RCP

Descripcion

El probador RCP, bajo control por computadora, evallda las resistencias a la compresion tanto libre como
triaxial de apuntalantes curables recubiertos de resina, con o sin fluido de fracturacién, bajo condiciones de
presion y temperatura en el fondo del pozo. Ademas, el sistema permite « curar » paquetes de apuntalante
recubiertos de resina a temperaturas elevadas y tensiones de cierre variables antes de realizar una prueba de
resistencia a la compresién uniaxial. La configuracidn incluye una amplia gama de componentes: una celda de
curado, una celda triaxial, un sistema de carga y un intensificador de presion de confinamiento. Los datos de
resistencia a la compresién sirven como indicador de la capacidad de unién de los apuntalantes recubiertos
de resina curable, asi como de su resistencia contra el flujo de retorno. El sistema también permite estudios
sobre el impacto de la temperatura y la cinética de curado en la resistencia de consolidacidn y la estabilidad

de los apuntaladores recubiertos de resina.

Especificaciones

Estandar: API RP 60
Presidn mdaxima de cierre: 10.000 psi
Temperatura: Ambiente a 177°C (350°C)
Diametro del paquete de apuntalante: 1 pulgada, 1,5 pulgadas, 2 pulgadas
Longitud del paquete de apuntalante: El doble de diametro
Material de la parte mojada: Acero inoxidable
Fuente de alimentacion: 220 VCA, 50/60 Hz
Beneficios

= Disponible en diferentes didmetros
= Puede usarse tanto para curado de apuntalante como para pruebas de resistencia a la compresion.
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SISTEMA DE PRUEBA DE FRACTURA HIDRAULICA
FRACLAB

Descripcion

El sistema de prueba de fracturas hidraulicas FRACLAB estd disenado para realizar experimentos de
fracturacién hidraulica y al mismo tiempo permitir el monitoreo de la actividad microsismica en diversas
condiciones de tensidn triaxial y temperaturas elevadas. El aparato cuenta con una celda triaxial desviatoria
integrada con un sistema de monitoreo de emisiones acusticas (AE). Emplea cuatro bombas de jeringa
servocontroladas para regular las presiones del fluido de confinamiento, la carga axial, el fluido de los poros
y el fluido de fracturacion. Un mecanismo de elevacidn incorporado ayuda en el posicionamiento de la
muestra. El sistema es capaz de determinar la presién de ruptura de una muestra bajo presiones de
confinamiento y de poro especificas. Posteriormente, se calculan los valores de resistencia a la traccién y
coeficiente de fractura. El sistema de monitoreo AE ofrece informacion sobre el crecimiento de las fracturas
para investigaciones geotécnicas como la fracturacion hidraulica. Proporciona una variedad de pardmetros
caracteristicos de AE, incluidos recuentos de aciertos, niveles de energia, amplitud, duraciéon de eventos y
localizaciones del hipocentro de AE. Adema3s, el aparato estd equipado con sensores de deformacion dentro
del recipiente de alta precision que miden las deformaciones axiales y diametrales durante toda la prueba.

Especificaciones

Esfuerzo de fuerza maxima
Presién maxima de confinamiento
Presién de poro maxima

Rango de temperatura

Diametro de la muestra

Longitud de la muestra

Rango de caudal de inyeccién
Partes humedas

Fuente de alimentacién

424 MPa
70MPa
70MPa

ambientea 150 °C (300 °F)
54,7 mm (otros bajo pedido)
el doble del diametro
0,0001 a 60 cc/min

Acero inoxidable

110-220 VCA, 50/60 Hz

Beneficios

= MJaquina versatil con una amplia gama de capacidades de ensayo de fracturas hidraulicas y triaxiales.
* Pruebas automatizadas

= Ofrece precision y confiabilidad incomparables

= Logre cualquier camino de estrés deseado

= Sistema de monitoreo de emisiones acusticas de ultima generacion.
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MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD DE FRACTURAS Y AGENTE DE
SOSTEN

FCM-1000

Descripcion

El FCM-1000 es experto en determinar con precision las conductividades de fractura a corto y largo plazo en
condiciones reales de fondo del pozo, incluidas la tensidn, la temperatura y el flujo de fluido. Esto permite una
comprension integral de como variables como la temperatura, la tensidon de cierre de la fractura, el tipo y
concentracion del apuntalante o agente de sostén, el incrustamiento del apuntalante y la composicién del
fluido de fractura interactian para influir en la conductividad de la fractura. Las evaluaciones de conductividad
se pueden realizar utilizando salmuera o nitrogeno como fluido de prueba. La configuracidon estandar del
sistema incluye una bomba de inyeccion, acumuladores de salmuera dobles, un calentador en linea, una celda
de conductividad de fractura calentada, una prensa hidraulica, transductores de presién y presion diferencial,
una linea de flujo de gas nitrégeno, un par de reguladores de contrapresiéon, doble balanzas electrdnicas, una
variedad de valvulas y accesorios de plomeria, asi como una estacidn informatica dedicada a la adquisicién de
datos.

Especificaciones

Estandar ISO 13503-5, API 56 y 58
Tensién maxima de cierre 20.000 psi

Presién de poro maxima 1.000 psi
Temperatura maxima de trabajo hasta 177°C (350F)
Longitud de la muestra: 7 pulgadas

Ancho de muestra: 1,5 pulgadas

Altura de la muestra: 2x1 pulgada

Partes humedas Acero inoxidable
Fuente de alimentacidn: 220 VCA, 50 0 60 Hz
Requisitos de presion de N2: 2000 psi
Beneficios

= Aparato totalmente automatizado

= Realice pruebas de conductividad a corto y largo plazo.

= Se logro cualquier tensidn de cierre deseada.

= Simula fugasy, por lo tanto, tiene en cuenta los efectos dafiinos de los fluidos de fracturacion.
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SISTEMA DE CONDUCTIVIDAD POR FRACTURA ACIDA
ACM-3000

Descripcion

El ACM-3000 esta disefiado para simular fielmente el proceso de fracturacion acida especifico de las formaciones geolégicas
de carbonatos. Realiza grabado acido en muestras de nucleos de carbonato confinadas dentro de una celda de
conductividad de fractura, mientras replica condiciones reales de temperatura, presién acida y flujo de fluido. El sistema
también monitorea la pérdida de fluido durante la fase de fuga. El dispositivo utiliza muestras con extensas areas
superficiales expuestas, lo que permite patrones de grabado mas auténticos y una mejor penetraciéon de las fugas. Ademas,
el sistema evalua las conductividades a corto y largo plazo de las fracturas 4cidas, tanto apuntaladas como no apuntaladas,
en condiciones reales del fondo del pozo que implican tensidn y temperatura. En la evaluacién se pueden utilizar varios
fluidos como salmuera o gas nitrégeno. Las pruebas de conductividad a corto plazo se centran en analizar la influencia de
variables como el tipo de formacidn, la duracién del contacto acido-roca, el tipo y concentracidn de acido, la temperatura,
la dinamica del flujo y la alta tensidn de cierre en la conductividad de la fractura grabada con acido. Las pruebas a largo
plazo profundizan en el examen de factores como la deformacién por fluencia de las fracturas grabadas con acido, el
empotramiento del apuntalante y los efectos del tamafio y la concentracidon del apuntalante en condiciones de alta tension
de cierre.

Especificaciones

Tensiéon maxima de cierre 20.000 psi
Temperatura maxima de trabajo Ambiente a 177°C (350 F)
Presion de fractura hasta 3000 psi
Longitud de la muestra 7 pulgadas
Ancho de muestra 1,5 pulgadas
Altura de la muestra 2 x 3 pulgadas
Partes hiumedas Hastelloy
Fuente de alimentacién 220 VCA, 50 0 60 Hz
Requisitos de presion de N2 2000 psi
Beneficios

=  Aparato totalmente automatizado

=  Utiliza una muestra con una gran superficie expuesta al acido.

= El uso de muestras de nucleos gruesos permite controlar el fendmeno de fugas y agujeros de gusano durante la
inyeccidn de acido.

= Realice pruebas de conductividad a corto y largo plazo.

= Selogro cualquier tensién de cierre deseada.

= Simula la fuga de fluido y, por lo tanto, tiene en cuenta los efectos dafinos de los fluidos de fracturacién.
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CELDA DE ESTUDIO DE CONDUCTIVIDAD DE UNA
FRACTURA

SERIE FFC

Descripcion

La celda de conductividad de fractura consta principalmente de una cdmara principal, pistones superior e inferior y un
par de insertos de flujo situados en los lados derecho e izquierdo. La presidn se controla a través de tres puntos que
miden la caida de presién a lo largo de la fractura. Los pistones superior e inferior cuentan con tres puertos de fuga
interconectados, que facilitan las pruebas de fuga al crear una ruta de flujo a través de los nucleos en dangulo recto con
respecto al flujo primario. La estructura de acero calentada de la celda mantiene una temperatura éptima y constante
durante toda la prueba, monitoreada por un termopar situado en un puerto especializado. Ademas, los exclusivos
insertos finales desmontables permiten la realizacidn simultanea de pruebas de conductividad y flujo de retorno dentro
de la misma cdmara.

Especificaciones

Tensidn maxima de cierre 20.000 psi
Presién de fluido 3000 psi
Temperatura Ambiente a 177°C (350°C)
Longitud de la muestra: 7 pulgadas
Ancho de muestra: 1,5 pulgadas
Altura de la muestra: 2x1 pulgada
Material de la parte mojada Acero inoxidable o hastelloy
Beneficios

= Simula fugasy, por lo tanto, tiene en cuenta los efectos dafiinos de los fluidos de fracturacion.
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CELDA DE CONDUCTIVIDAD POR FRACTURA ACIDA
SERIE AFC

Descripcion

La celda de conductividad de fractura 4cida, montada horizontalmente, esta disefiada para grabar muestras de nucleos
con acido y posteriormente evaluar las conductividades de fractura a corto y largo plazo en condiciones in situ de
presion, tensidon de cierre y temperatura. Los componentes centrales de la celda incluyen una cdmara principal, pistones
superior e inferior y un duio de insertos de flujo ubicados en los lados derecho e izquierdo. Las variaciones de presion a
lo largo de la fractura se controlan mediante tres puntos de presidn integrados. Ademas, los pistones superior e inferior
estan equipados con tres puertos de fuga interconectados, que permiten realizar pruebas de fuga durante las
evaluaciones de conductividad y grabado acido. La estructura de acero de la celda, que se calienta, garantiza una
temperatura estable y adecuada durante todo el proceso de prueba. Esta temperatura es monitoreada por un termopar
situado en un puerto designado. La celda también cuenta con inserciones finales desmontables Unicas que permiten
ejecutar una combinacién de grabado acido, mediciones de conductividad y pruebas de flujo de retorno dentro de la

misma camara de prueba.

Especificaciones

Tensidon maxima de cierre 20.000 psi
Presioén de fluido 3000 psi
Temperatura Ambiente a 177°C (350°C)
Longitud de la muestra: 7 pulgadas
Ancho de muestra: 1,5 pulgadas
Altura de la muestra: 2 x 3 pulgadas
Material de la parte mojada hastelloy
Beneficios

= Célula multiusos (grabado acido, prueba de fugas, pruebas de conductividad de fractura)
= Utiliza una muestra con una gran superficie expuesta al acido.

= El uso de muestras de nucleos gruesos permite monitorear el fendmeno de fugas y agujeros de gusano

durante la inyeccién de acido.

= Simula lafuga de fluido y, por lo tanto, tiene en cuenta los efectos dafiinos de los fluidos de fracturacion.
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REACTOR DE DISCO GIRATORIO
RDR-350

Descripcion

El RDR-350 estd disefiado para facilitar estudios sobre las velocidades de reaccién entre varios fluidos y superficies
sélidas. El dispositivo cuenta con un disco de roca que gira a una velocidad fija dentro de una camara sellada llena de
fluido reactivo. El grado de transferencia de masa y las reacciones quimicas se pueden modular ajustando la velocidad
de rotacion y la temperatura del experimento. Las muestras de fluidos, que incluyen productos de la interaccién quimica
entre la roca y el fluido, se recolectan a intervalos predeterminados. Luego se cuantifican las concentraciones de calcio
0 magnesio en estas muestras mediante espectrofotometria de absorciéon atédmica. La velocidad de reaccion general a
una velocidad angular especifica se calcula en funcién del cambio en la concentracién del reactivo durante un periodo
determinado. Para recopilar datos sobre la velocidad de reaccién en relacidn con la velocidad angular, el experimento
se replica a diferentes velocidades. Se pueden realizar pruebas adicionales a diferentes temperaturas o con
concentraciones de fluido alteradas para establecer completamente la ley de velocidad que gobierna el sistema de
reaccion.

Especificaciones

Presién mdaxima 5.000 psi

Temperatura maxima hasta 250°C

Volumen del recipiente del depdsito 500 cc

Volumen del recipiente de reaccién 500 cc

Didmetro del disco de muestra 1,5 pulgadas (3,81 cm)

Grosor del disco de muestra 1 pulgada (2,54 cm)

Velocidad de rotacion del disco 100 a 2000 RPM

Partes hiumedas Hastelloy

Fuente de alimentacién 110-220 VCA, 50/60 Hz

Requisitos de presion de N2 2000 psi

Requisitos de presion de aire 150 psi, seco
Beneficios

= Sistema semiautomatico
= Datos rapidos, precisos y reproducibles

= Material resistente a los acidos
= Se requiere un pequeno volumen de liquido de prueba
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BOMBA DE JERINGA SIMPLE DE BANCO
SERIE BTSP

Descripcion

La serie BTSP estda disefiada meticulosamente para aplicaciones avanzadas que requieren una regulacion ultraprecisa y sin pulsos
del flujo de fluido, adecuada tanto para fluidos inorgdnicos (p. ej., salmuera, disolventes) como para fluidos organicos (p. e€j.,
hidrocarburos, soluciones microbianas). Capaces de entregar presiones hidraulicas, caudales volumétricos y volimenes dispensados
especificos, estas bombas son adaptables con capacidades de presion que alcanzan hasta 40,000 Psi. La unidad ofrece multiples
modos de funcionamiento, incluidos ajustes de presion constante y caudal constante, e incorpora un transductor de presidn de alta
precisidon para monitoreo en tiempo real. Se proporciona una valvula de aislamiento doble operada manualmente para la entrada y
salida de fluido controlada. El sistema se complementa ademas con un software de control y adquisicion de datos dedicado, capaz
de realizar andlisis de datos avanzados y supervisidon del sistema. En cuanto a las personalizaciones opcionales, se puede integrar
una interfaz de panel de control digital para la manipulacién directa de la bomba independiente de la computadora. Ademas, se
encuentra disponible una manta calefactora de temperatura variable para control térmico fluidico de hasta 150 °C. Para aplicaciones
que requieren temperaturas inferiores a la ambiental, se encuentra disponible una camisa de enfriamiento opcional. Esta chaqueta
encierra el cilindro de la bomba, lo que permite un flujo de liquido térmicamente estable a través de los conectores de manguera
superior e inferior, garantizando asi una temperatura constante del fluido durante la operacidn. Ocasionalmente, los cilindros de la
bomba pueden equiparse con un mecanismo de agitacidon accionado magnéticamente, lo que permite una mezcla completa de
fluidos in situ en un amplio espectro de condiciones de presion y temperatura. En términos de dispensacion volumétrica, la serie
BTSP ofrece capacidades de cilindro personalizables para cumplir con los requisitos de aplicaciones especificas. Si bien el material
estandar para las piezas humedas es acero inoxidable de alta calidad, se puede solicitar hastelloy para aplicaciones de fluidos
Corrosivos.

Especificaciones
Modelo Volumen Presion Max. caudal (ml/min) Min. caudal (ml/min)
(ml) (psi)
BTSP 20-40 20 40.000 7.5 0.0001
BTSP 50-30 50 30.000 20 0.0001
BTSP 100-10 100 10.000 45 0.0001
BTSP 125-20 125 20.000 30 0.0001
BTSP 175-15 175 15.000 30 0.0001
BTSP 250-10 250 10.000 60 0.0001
BTSP 500-5 500 5.000 130 0.0001
BTSP 1000 1000 1.875 250 0.0001
Beneficios

=  Flujo sin impulsos en todos los caudales y presiones

= Controle la bomba segun el tiempo, la presion, el caudal, el volumen de fluido o eventos
= Piezas humedas de acero inoxidable o Hastelloy®

= Panel frontal de pantalla tactil (opcional)

= Funcionamiento a alta temperatura (opcional)

= Bomba agitadora (opcional)
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BOMBA DE JERINGA SIMPLE DE BANCO (AMPLIADA)
SERIE BTSP

Descripcion

La serie BTSP ampliada de bombas de jeringa simple de banco esta disefiada para adaptarse a aplicaciones que
exigen capacidades volumétricas, caudales y presiones elevadas, superando las especificaciones de la serie BTSP
estandar. A pesar de estas capacidades avanzadas, las funcionalidades de hardware y software siguen siendo
congruentes en toda la serie.

Especificaciones

Modelo Volumen Presion Max. caudal (ml/min) Min. caudal
(ml) (psi) (ml/min)
BTSP 150-30 150 30.000 20 0.0001
BTSP 250-20 250 20.000 35 0.0001
BTSP 300-15 300 15.000 40 0.0001
BTSP 500-10 500 10.000 70 0.0001
BTSP 1000-5 1000 5.000 130 0.0001
Beneficios

= Flujo sin impulsos en todos los caudales y presiones

= Controle la bomba segun el tiempo, la presidn, el caudal, el volumen de fluido o eventos
= Piezas humedas de acero inoxidable o Hastelloy®

= Panel frontal de pantalla tactil (opcional)

= Funcionamiento a alta temperatura (opcional)

= Bomba agitadora (opcional)
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BOMBA DE JERINGA DOBLE DE BANCO

SERIE BTDP

Descripcion

La serie BTDP combina dos mddulos de bomba BTSP, mejorando las capacidades del sistema. Equipada con
un par de valvulas neumaticas de tres vias para la entrada y salida del tanque, la bomba dual proporciona un
flujo de fluido continuo e ininterrumpido en una amplia gama de condiciones de presién y temperatura. Todas
las funcionalidades y caracteristicas opcionales inherentes a las bombas de la serie BTSP siguen siendo
accesibles ya que ambos mdédulos de bomba individuales aun pueden funcionar de forma auténoma.

Especificaciones

Modelo Volumen Presion Max. caudal (ml/min) Min. caudal
(ml) (psi) (ml/min)
BTDP 50-30 50 30.000 20 0.0001
BTDP 100-10 100 10.000 45 0.0001
BTDP 125-20 125 20.000 30 0.0001
BTDP 175-15 175 15.000 30 0.0001
BTDP 250-10 250 10.000 60 0.0001
BTDP 500-5 500 5.000 130 0.0001
BTDP 1000 1000 1.875 250 0.0001
Beneficios

* Flujo sin impulsos en todos los caudales y presiones

= Controle la bomba segun el tiempo, la presidn, el caudal, el volumen de fluido o eventos

= Piezas humedas de acero inoxidable o Hastelloy®

= Panel frontal de pantalla tactil (opcional)

®  Flujo continuo ilimitado (opcional)

= Funcionamiento a alta temperatura (opcional)

= Bomba agitadora (opcional)
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BOMBA DE JERINGA DOBLE DE BANCO (AMPLIADA)
SERIE BTDP

Descripcion

La serie BTDP ampliada de bombas de jeringa Unica de sobremesa esta disefiada para adaptarse a aplicaciones
gue exigen capacidades volumétricas, caudales y presiones elevadas, superando las especificaciones de la serie
BTDP estandar. A pesar de estas capacidades avanzadas, las funcionalidades de hardware y software siguen
siendo congruentes en toda la serie.

Especificaciones

Modelo Volumen Presion Max. caudal (ml/min) Min. caudal
(ml) (psi) (ml/min)
BTDP 150-30 150 30.000 20 0.0001
BTDP 250-20 250 20.000 35 0.0001
BTDP 300-15 300 15.000 40 0.0001
BTDP 500-10 500 10.000 70 0.0001
BTDP 1000-5 1000 5.000 130 0.0001
Beneficios

= Flujo sin impulsos en todos los caudales y presiones

= Controle la bomba segun el tiempo, la presion, el caudal, el volumen de fluido o eventos
= Piezas humedas de acero inoxidable o Hastelloy®

= Panel frontal de pantalla téctil (opcional)

* Flujo continuo ilimitado (opcional)

= Funcionamiento a alta temperatura (opcional)

= Bomba agitadora (opcional)

Pégina66 23 rue du Port 92000 Nanterre- Francia
www.floxlab.com



AGITADOR DE BOMBA

Descripcion

Las bombas de las series BTSP y BTDP ofrecen un agitador opcional accionado magnéticamente para una
mezcla completa de fluidos in situ en una amplia gama de presiones y temperaturas de funcionamiento. El
mecanismo de agitacién consta de un iman permanente, que es accionado por un motor de CC de velocidad
variable y esta fijado a través de la tapa del extremo del cilindro de la bomba. Una unidad de control dedicada
proporciona funcionalidades para iniciar, detener y modular la velocidad de rotacién del agitador, que puede
alcanzar hasta 1500 RPM.

Especificaciones

Rango de presion 10.000/15.000/20.000 psi
Volumen 250/175/125ml
Materiales himedos Acero inoxidable
Temperatura ambiente a 150°C (300F)
tipo de fluidos fluido hidraulico
Velocidad méaxima Hasta 1.500 RPM
Requisito de fuente de alimentacién 110-220 VCA, 50/60 Hz
Interfaz de control de presién Ethernet
Beneficios

= Mezcla muy eficiente
= Se puede utilizar con fluidos viscosos y lodos.
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BOMBA DE FLUJO CONTINUO
SERIE CF

Descripcion

Las bombas Floxlab serie CF ofrecen precision y repetibilidad incomparables, lo que garantiza la medicidn de
flujo de alta presidn y sin pulsos necesaria en diversos entornos industriales y de investigacion. Las bombas
de la serie CF cuentan con dos pistones impulsados por motor, cada uno controlado de forma independiente,
y emplean un paso de prepresurizaciéon Unico en cada ciclo del pistén, alejdndose del uso tradicional de
pistones alternativos. A medida que un cilindro dispensa fluido, su contraparte se rellena rdpidamente y luego
inicia la prepresurizacion para igualar la presidn con el primer cilindro. El sistema utiliza transductores de
presiéon individuales para cada cilindro, un microcontrolador personalizado y algoritmos de software
avanzados para garantizar una medicidén y sincronizacién exacta de la presidn. Esto asegura una transicidon
perfecta entre cilindros sin ningun pulso perceptible. El flujo de fluido suave y sin impulsos se refina ain mas
mediante una vdlvula automatica con volumen muerto cero. Ademas, los pistones se pueden operar de forma
independiente para una mayor versatilidad operativa.

Especificaciones

Modelo Presion Volumen Max. caudal (ml/min) Min. caudal
(psi) (ml) (ml/min)
CF3 3.000 2x40 80 0.0001
CF6 6.000 2x32 55 0.0001
CF12 12.000 2x15 30 0.0001
CF 15 15.000 2x12 25 0.0001
CF 20 20.000 2x10 15 0.0001
CF 30 30.000 2x5 5 0.0001
Beneficios

* Flujo continuo ilimitado

® Flujo sin impulsos en todos los caudales y presiones

= Entregar o recibir liquido

= Controle la bomba segun el tiempo, la presion, el caudal, el volumen de fluido o eventos
= Piezas humedas de acero inoxidable o Hastelloy®

= Versiones ambiente y alta temperatura

Pégina68 23 rue du Port 92000 Nanterre- Francia
www.floxlab.com



BOMBA DE JERINGA SIMPLE DESPLAZABLE

Las bombas monocilindricas desplazables de la serie BFSP ofrecen un control preciso de la presion, el caudal
y el volumen tanto en condiciones ambientales como de depdsito. Estas bombas versatiles pueden funcionar
en modo de presién constante o de caudal constante. Cada bomba estd equipada con un sensor de presiéon
de precision, valvulas manuales dobles para llenar el depdsito y dispensar fluido, un panel de control y un
tanque de almacenamiento integrado. Toda la configuracidén estd montada sobre un chasis resistente que se
apoya en cuatro ruedas robustas para facilitar la movilidad. Las caracteristicas opcionales incluyen un sistema
computarizado de monitoreo y adquisicidon de datos, asi como una manta calefactora de temperatura variable
capaz de elevar la temperatura del fluido hasta 150°C. La serie BFSP también ofrece capacidades volumétricas
personalizables. Los materiales de construccién estandar para piezas en contacto con fluidos son acero
inoxidable de alta calidad, pero hastelloy esta disponible para aplicaciones de fluidos corrosivos.

SERIE BFSP
*?L
==

Descripcion

Especificaciones

Modelo Volumen Presion Max. caudal (ml/min) Min. caudal
(ml) (psi) (ml/min)
BFSP 500-15 500 15.000 40 0.0001
BFSP 1000-15 1000 15.000 80 0.0001
BFSP 500-25 500 25.000 50 0.0001
Beneficios

= Bomba lista para usar

= Panel frontal de pantalla tactil

= Flujo sin impulsos en todos los caudales y presiones

= Entregar o recibir liquido

= Controle la bomba segun el tiempo, la presidn, el caudal, el volumen de fluido o eventos
= Piezas humedas de acero inoxidable o Hastelloy®

= Funcionamiento a alta temperatura (opcional)

= Bomba agitadora (opcional)
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BOMBA DE JERINGA DOBLE DESPLAZABLE
SERIE BFDP

Descripcion

Las bombas de jeringa doble desplazable de la serie BFDP brindan un control preciso sobre la presion, el caudal
y el volumen tanto en la configuracién ambiental como en la del depésito. Estas bombas pueden funcionar en
modo de presion constante o de caudal constante. Cada unidad viene equipada con sensores duales de
presion de alta precision, cuatro valvulas manuales para llenado del depésito y salida de fluido, un panel de
control facil de usar y un depdsito de almacenamiento incorporado. Todo el conjunto estd montado de forma
segura sobre un chasis resistente, que cuenta con cuatro ruedas de alta resistencia para una movilidad sin
esfuerzo. Las mejoras opcionales incluyen un sistema computarizado de gestidon y recopilacién de datos, asi
como una manta calefactora de temperatura variable capaz de calentar el fluido hasta 150 °C. La serie BFDP
ofrece capacidades volumétricas adaptables para satisfacer sus necesidades especificas. Si bien las piezas
himedas estdn construidas con acero inoxidable de alta calidad como estdndar, se puede optar por Hastelloy
en aplicaciones de fluidos corrosivos. Ademas, el sistema se puede actualizar con dos valvulas automaticas de
tres vias accionadas por aire tanto para la alimentacién del depdsito como para la salida de fluido, lo que
facilita un flujo continuo ininterrumpido.

Especificaciones

Modelo Volumen Presion Max. caudal (ml/min) Min. caudal
(ml) (psi) (ml/min)
BFDP 500-15 500 15.000 40 0.0001
BFDP 1000-15 1000 15.000 80 0.0001
BFDP 500-25 500 25.000 50 0.0001
Beneficios

= Bomba lista para usar

= Panel frontal de pantalla tactil

= Flujo sin impulsos en todos los caudales y presiones

= Entregar o recibir liquido

= Controle la bomba segun el tiempo, la presidn, el caudal, el volumen de fluido o eventos
= Piezas humedas de acero inoxidable o Hastelloy®

* Flujo continuo ilimitado (opcional)

= Funcionamiento a alta temperatura (opcional)

= Bomba agitadora (opcional)
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BOMBA DE JERINGA DE BAJA PRESION
Serie PV

Descripcion

Las bombas de la serie PV estdn disefiadas para aplicaciones que exigen ajustes de volumen meticulosos y
control de fluidos a baja presidon. Capaces de proporcionar presion, caudales y volumenes especificos a
temperatura ambiente, estas bombas pueden funcionar con una configuracién de presion o caudal constante.
La presurizacion se consigue mediante un piston accionado por motor. La unidad viene de serie con un sensor
de presidn de alta precisién y un software de control remoto patentado. Se pueden agregar valvulas manuales
opcionales tanto para llenar el depdsito como para dispensar fluido. El control operativo de la unidad se facilita
a través del software de supervisién obligatorio, que puede instalarse en un terminal informatico dedicado. El
software proporciona una variedad de modos de funcionamiento, lo que mejora significativamente la
adaptabilidad y las capacidades de las bombas Floxlab.

Especificaciones

Modelo Volumen Presion Max. caudal (ml/min) Min. caudal
(ml) (psi) (ml/min)
PV-200 200 600 70 0.0001
PV-500 500 225 150 0.0001

Otras especificaciones:

Temperatura ambiente
Materiales himedos Acero inoxidable
Posicion horizontales o verticales
tipo de fluidos fluido hidraulico, gas
Precision de presién 0,2%
Requisito de fuente de alimentacién 110-220 VCA, 50/60 Hz
Interfaz de control de presién Ethernet
Beneficios

= Adecuado para aplicaciones de baja presidn, como estudios de suelos.
= Facil de configurar, usar y mantener

= Econdmico

= Precisidén extrema de presidon y volumen
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REGULADOR DE CONTRAPRESION AUTOMATICO
SERIE ABPR

Descripcion

La serie ABPR representa el pinaculo de la tecnologia de regulacion automatizada de contrapresion, disefiada
para fluidos monofasicos y multifasicos y capaz de mantener un control de presidn estable de hasta 20 000
psi. La arquitectura del ABPR integra una bomba de pistdn accionada por motor, un transductor de presién de
alta precisién y una valvula cargada en domo. La valvula presenta un disefio de doble cdmara, separada por
un pistdon que emplea una aguja de acero inoxidable de alta resistencia junto con un asiento de PEEK reforzado
en el lado inferior. La presién de la camara inferior controla el flujo de fluido del proceso, mientras que la
presion de la cdmara superior esta regulada por una bomba de pistdn accionada por motor de alta precision
gue contiene gas nitrégeno. El regulador de contrapresiéon (BPR) sirve como comparador: si la presién del
domo supera la presién del proceso, la aguja sella la salida, lo que facilita la acumulacién de presién. Por otro
lado, cuando la presién del proceso excede la presion del domo, la aguja se retrae, permitiendo que se libere
el exceso de fluido del proceso, reduciendo asi la presién del sistema. Estas acciones oscilatorias dan como
resultado una regulacién de presidon excepcionalmente confiable. A través de una interfaz Ethernet y un
software especializado, el ABPR se puede programar sin esfuerzo para ejecutar ciclos de presiéon complejos.

Especificaciones

Rango de presion maxima 10.000/20.000 psi
Materiales himedos Acero inoxidable/Hastelloy
Temperatura ambiente a 150°C (300F)
Tasa de flujo de 0,0001 a 30 cc/min
tipo de fluidos gas, liquido, fluido supercritico
Requisito de presién de gas nitrégeno 1000/5000 psi
Requisito de fuente de alimentacién 110-220 VCA, 50/60 Hz
Interfaz de control de presién Ethernet
Beneficios

= Respuesta extremadamente rapida a las fluctuaciones de presidn del sistema.
= Control de presidon estable en todo el rango de flujo

= Control preciso incluso durante el flujo multifasico

= Resistente a la corrosién y a los quimicos

= Control de presion a través del puerto de comunicacidn Ethernet
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REGULADOR DE PRESION DE CONFINAMIENTO AUTOMATICO
SERIE ACP

Descripcion

La serie ACP esta disefiada para producir y mantener una presion de confinamiento constante, como se
requiere en los experimentos de prueba de rocas. Ademas, puede mantener una presién diferencial estable
entre las presiones de poro y de confinamiento. El sistema cuenta con una bomba de desplazamiento positivo,
una valvula dual automatizada, un depdsito de fluido y transductores de presion duales especificamente para
monitorear y controlar las presiones de poro y de confinamiento.

Especificaciones

Rango de presiéon maxima 10.000/15.000/20.000 psi
Volumen 250/ 175/ 125ml
Materiales humedos Acero inoxidable

Temperatura ambiente a 150°C (300F)
tipo de fluidos fluido hidraulico
Requisito de presién de gas nitrégeno 100 psi
Requisito de fuente de alimentacién 110-220 VCA, 50/60 Hz

Interfaz de control de presién

Beneficios

Ethernet

= Respuesta extremadamente rapida a las fluctuaciones de presién del sistema.

= Puede trabajar a presidén constante o a presién neta constante.
= Control de presién a través del puerto de comunicacion Ethernet
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CONTROLADOR AUTOMATICO DE PRESION Y TEMPERATURA DE
CONFINAMIENTO

SERIE ACP-150
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La serie ACP-150 estd disefiada especificamente para crear y mantener presiones y temperaturas de confinamiento
precisas durante estudios que involucran medios porosos. Esto lo hace especialmente ventajoso para configuraciones
experimentales como NMR, tomografias computarizadas y experimentos lineales de rayos X que emplean soportes de
nucleos compuestos y donde los bafos de aire no son aplicables. El sistema estd equipado con una bomba de jeringa de
alta presién, una bomba de recirculacién, una vdlvula doble neumadtica, un depdsito de fluido y transductores de presion
duales para el monitoreo en tiempo real de las presiones de poro y de confinamiento. La bomba de jeringa de alta
presién es responsable de generar y mantener una presidon constante, mientras que la bomba de recirculacién asegura
un flujo constante dentro del circuito de confinamiento de alta temperatura. Como resultado, la muestra del nucleo
alojada en el soporte del nicleo se mantiene en condiciones de temperatura y presidn constantes. El sistema también
tiene la capacidad de mantener una presién diferencial uniforme entre las presiones de poro y de confinamiento. La
conectividad a través de una interfaz Ethernet, junto con un software especializado, permite programar cdmodamente
la serie ACP-150 para ejecutar programas complejos para el mantenimiento de la presién y la temperatura.

Descripcion

Especificaciones

Rango de presién maxima Modelo ACP-350-150: 5000 psi

Modelo ACP-700-150: 10,000 psi
Temperatura hasta 150°C
Volumen 250ml
Flujo de circulacién de fluidos hasta 1 litro/min
Materiales himedos Acero inoxidable
Temperatura ambiente a 150°C (300F)
tipo de fluidos fluido hidraulico
Requisito de presidn de gas nitrégeno 100 psi
Requisito de fuente de alimentacién 110-220 VCA, 50/60 Hz
Interfaz de control de presién Ethernet

Beneficios

= Muy adecuado para la investigacién de medios porosos utilizando escdneres de RMN, tomografia
computarizada y rayos X lineales.

= Respuesta rdpida a cambios en la presion del sistema.

= Calentamiento rapido y preciso de muestras de nucleos.

= Capacidad de operar a una presidn constante o a una presién neta constante

= Regulacién de presién habilitada a través de un puerto de comunicacién Ethernet.
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